
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ñðåäà, 25 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à A. Êîììèâîÿæ¼ð â êðóãå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Êðóãëûé Ìèð ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ êðóã ðàäèóñà 106 íà êîîðäèíàòíîé

ïëîñêîñòè. Â Êðóãëîì Ìèðå n ãîðîäîâ. Êàæäûé ãîðîä ðàñïîëîæåí â òî÷êå

ïëîñêîñòè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè âíóòðè êðóãà èëè íà åãî ãðàíèöå. Òî÷êè

âûáðàíû ñëó÷àéíî, ðàâíîìåðíî è íåçàâèñèìî.

Êîììèâîÿæ¼ð õî÷åò ïîñåòèòü âñå ãîðîäà Êðóãëîãî Ìèðà ïî îäíîìó ðàçó.

Êîììèâîÿæ¼ð ìîæåò íà÷àòü è çàêîí÷èòü ïóòåøåñòâèå â ëþáîì ãîðîäå. Íàé-

äèòå òàêîé ïîðÿäîê ïîñåùåíèÿ ãîðîäîâ, ÷òîáû äëèíà ïóòåøåñòâèÿ áûëà êàê

ìîæíî ìåíüøå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (10 ⩽ n ⩽ 500).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x è y�êîîðäè-

íàòû î÷åðåäíîãî ãîðîäà (
√

x2 + y2 ⩽ 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n ÷èñåë: íîìåðà ãîðîäîâ â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ. Ãîðîäà ïðîíóìå-

ðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n â ïîðÿäêå ââîäà.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

10

-842864 -145170

25241 -859954

-398274 713672

-846375 -203580

184737 563159

-289506 298569

61052 208276

763489 430034

911669 -63969

187665 859130

2 4 1 3 6 7 5 10 8 9

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ýòîé çàäà÷å 21 òåñò: îäèí ïðèìåð ñ n = 10 è 20 îñíîâíûõ òåñòîâ ñ

n = 25, 50, . . . , 475, 500. Áàëëû çà êàæäûé òåñò ñ÷èòàþòñÿ êàê 20 · t/d, ãäå t�
äëèíà ìèíèìàëüíîãî îñòîâíîãî äåðåâà, à d�äëèíà âûâåäåííîãî ïóòè.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ñðåäà, 25 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à B. Èãðà ñ öèôðàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Âèòÿ èãðàåò â ñëåäóþùóþ èãðó ñ öèôðàìè. Ïî îêðóæíîñòè ðàññòàâëåíî

k äåñÿòè÷íûõ öèôð. Îäíèì õîäîì Âèòÿ âûáèðàåò äâå ñîñåäíèõ öèôðû è

ïîëó÷àåò î÷êè, ðàâíûå èõ ïðîèçâåäåíèþ. Çàòåì Âèòÿ óäàëÿåò ýòè äâå öèôðû

ñ îêðóæíîñòè, à íà èõ ìåñòå ïîÿâëÿþòñÿ äâå íîâûå öèôðû. Öåëü Âèòè�

íàáðàòü êàê ìîæíî áîëüøå î÷êîâ çà m õîäîâ.

Âàëÿ ïîìîãàåò Âèòå èãðàòü â èãðó. Îíà èñïîëüçóåò ãåíåðàòîð ïñåâäîñëó-

÷àéíûõ ÷èñåë, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü Âèòå ïåðâîíà÷àëüíûå k öèôð, à òàêæå

2m öèôð, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïîñëå êàæäîãî èç m õîäîâ íà ìåñòå óäàë¼í-

íûõ.

Âàëÿ ðåøèëà çàãîòîâèòü è ïîêàçàòü Âèòå âñå òðåáóåìûå öèôðû çàðàíåå.

Ïîìîãèòå ðåáÿòàì ñûãðàòü â èãðó òàê, ÷òîáû íàáðàòü êàê ìîæíî áîëüøå

î÷êîâ.

Â ýòîé çàäà÷å âî âñåõ òåñòàõ k = 10. Êðîìå òîãî, âî âñåõ òåñòàõ, êðîìå

ïðèìåðà, m = 5000, à â ïðèìåðå m = 5.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû k+2m öèôð áåç ïðîáåëîâ� öèôðû, çàãîòîâëåííûå

Âàëåé. Ïåðâûå k èç ýòèõ öèôð èçíà÷àëüíî ðàññòàâëÿþòñÿ ïî îêðóæíîñòè ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ïàðà öèôð ñòàâèòñÿ íà ìåñòî óäàë¼ííîé

ïàðû â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íàïðàâëåíèå

îò ïåðâîãî êî âòîðîìó ïîñòàâëåííîìó ÷èñëó ñîîòâåòñòâóåò äâèæåíèþ ïî

îêðóæíîñòè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ öèôð èñïîëüçîâàëñÿ ãåíåðàòîð ïñåâäî-

ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, êîòîðûé ñîçäàë k+2m öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 9 âêëþ÷èòåëüíî,
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¼ííûõ â ýòîì èíòåðàâëå è íåçàâèñèìûõ ìåæäó ñîáîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå m ïàð öèôð áåç ïðîáåëîâ, ïî îäíîé ïàðå â ñòðîêå. Êàæäàÿ

ïàðà öèôð (ai, bi) äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äâóì ïîçèöèÿì íà îêðóæíîñòè

â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, òî åñòü äîëæíî áûòü âåðíî bi = (ai +
1) mod k. Ïîçèöèè íóìåðóþòñÿ îò 0 äî 9 â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì íà íèõ

ðàññòàâëÿþòñÿ èçíà÷àëüíûå öèôðû.

Ïîñëå ýòîãî âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî� ñóììàðíîå êîëè-

÷åñòâî î÷êîâ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

30137634348786663999 56

90

45

89

34

128

3013763434 +6 · 3
3013787434 +4 · 3
6013787438 +7 · 8
6013667438 +3 · 8
6013667439 +3 · 6
6019967439

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ýòîé çàäà÷å îäèí ïðèìåð è 20 îñíîâíûõ òåñòîâ. Çà êàæäûé òåñò íà÷èñ-

ëÿåòñÿ c/8000 áàëëîâ, ãäå c�î÷êè, íàáðàííûå Âèòåé.

Ïðèìåð îòâåòà â óñëîâèè ìîæåò íå áûòü îïòèìàëüíûì.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ñðåäà, 25 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à C. Öèôðû â òàáëèöå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Ó Àíòîíà åñòü êâàäðàòíàÿ òàáëèöà èç n × n êëåòîê. Â êàæäîé êëåòêå íà-

õîäèòñÿ öèôðà îò 1 äî 9. Ñîñåäíèìè ñ÷èòàþòñÿ êëåòêè, èìåþùèå îáùóþ

ñòîðîíó èëè óãîë.

Íàçîâ¼ì ìíîæåñòâî êëåòîê õîðîøèì, åñëè â í¼ì íèêàêèå äâå êëåòêè íå ÿâ-

ëÿþòñÿ ñîñåäíèìè. Ïîìîãèòå Àíòîíó âûáðàòü õîðîøåå ìíîæåñòâî òàê, ÷òî-

áû ñóììà öèôð â í¼ì áûëà êàê ìîæíî áîëüøå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (5 ⩽ n ⩽ 50). Ñëåäóþùèå n ñòðîê

ñîäåðæàò ïî n öèôð îò 1 äî 9 áåç ïðîáåëîâ è îïèñûâàþò òàáëèöó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ öèôð èñïîëüçîâàëñÿ ãåíåðàòîð ïñåâäî-

ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, êîòîðûé âûäàë n2 öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 9 âêëþ÷èòåëüíî,

ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¼ííûõ â ýòîì èíòåðàâëå è íåçàâèñèìûõ ìåæäó ñîáîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñóììó âûáðàííûõ öèôð. Â ñëåäóþùèõ n ñòðî-

êàõ âûâåäèòå ïî n öèôð� ñîñòîÿíèå òàáëèöû. Âûáðàííûå êëåòêè äîëæíû

ñîäåðæàòü èñõîäíóþ öèôðó, à íå âûáðàííûå� öèôðó 0.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

34913

99196

31267

17294

84196

44

00900

90000

00207

00000

80090

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ýòîé çàäà÷å îäèí ïðèìåð è 20 îñíîâíûõ òåñòîâ. Çà êàæäûé òåñò íà÷èñ-

ëÿåòñÿ 9 · c/n2 áàëëîâ, ãäå c� ñóììà öèôð, âûáðàííûõ Àíòîíîì.

Ïðèìåð îòâåòà â óñëîâèè ìîæåò íå áûòü îïòèìàëüíûì.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ñðåäà, 25 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à D. Óíèâåðñàëüíûé ïóòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Ðàññìîòðèì ëàáèðèíòû ðàçìåðà 10×10 êâàäðàòíûõ êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà
ëèáî ïóñòà, ëèáî çàïîëíåíà íåïðîõîäèìîé ñòåíîé. Îäíà èç êëåòîê ëàáèðèíòà

âûáðàíà� ñòàðòîâàÿ ïîçèöèÿ, äðóãàÿ� ïóíêò íàçíà÷åíèÿ.

Â ñòàðòîâóþ ïîçèöèþ ñòàâèòñÿ Ðîáîò. Ðîáîò ìîæåò äåëàòü øàãè. Îäèí

øàã ïåðåìåùàåò Ðîáîòà â ñîñåäíþþ êëåòêó â îäíîì èç ÷åòûð¼õ îñíîâíûõ

íàïðàâëåíèé. Ðîáîò íå ìîæåò äåëàòü øàã â ñòåíó, à òàêæå ïîêèäàòü ïðåäåëû

ëàáèðèíòà.

Ó Ðîáîòà åñòü ïðîãðàììà, êîòîðóþ îí äîëæåí âûïîëíèòü. Ïðîãðàììà� ýòî

ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñëåäóþùèõ êîìàíä: ñäåëàòü îäèí øàã íà ñåâåð (¾N¿),

íà çàïàä (¾W¿), íà þã (¾S¿) èëè íà âîñòîê (¾E¿). Êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïî

ïîðÿäêó. Äëÿ êàæäîé êîìàíäû, åñëè Ðîáîò ìîæåò ñäåëàòü øàã èç ñâîåé òåêó-

ùåé ïîçèöèè â çàäàííîì íàïðàâëåíèè� òî åñòü íå îêàæåòñÿ â ñòåíå èëè çà

ïðåäåëàìè ëàáèðèíòà� îí äåëàåò ýòîò øàã. Èíà÷å Ðîáîò ïðîñòî èãíîðèðóåò

êîìàíäó.

Çàäà÷à Ðîáîòà� ïðîéòè ëàáèðèíò, òî åñòü â êàêîé-òî ìîìåíò îêàçàòüñÿ

â ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ. Åñëè Ðîáîò âûïîëíèë âñå êîìàíäû, íî íè ðàçó íå

ïîáûâàë â ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ, åãî çàäà÷à ïðîâàëåíà.

Ìåðà äîñòèæåíèé Ðîáîòà�øòðàô, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ òàê. Åñëè çàäà-

÷à âûïîëíåíà, øòðàô� ýòî ÷èñëî êîìàíä, âûïîëíåííûõ ïåðåä òåì, êàê Ðîáîò

â ïåðâûé ðàç ïîáûâàë â ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ (çäåñü ñ÷èòàþòñÿ êàê êîìàíäû,

â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ áûë ñäåëàí øàã, òàê è ïðîèãíîðèðîâàííûå êîìàíäû).

Åñëè æå çàäà÷à Ðîáîòà ïðîâàëåíà, øòðàô ðàâåí êîíñòàíòå 20 000.
Âàøà çàäà÷à�âûâåñòè òàêóþ ïðîãðàììó äëÿ Ðîáîòà, ÷òîáû ó íåãî õîðîøî

ïîëó÷àëîñü ïðîõîäèòü ëàáèðèíòû â ñðåäíåì, òî åñòü ÷òîáû ñðåäíèé øòðàô

îêàçàëñÿ êàê ìîæíî ìåíüøå. Â âàøåé ïðîãðàììå äîëæíî áûòü íå áîëåå 10 000
êîìàíä.

Âàøà ïðîãðàììà áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ òàê. Âñåãî ó æþðè åñòü 20 òåñòîâ. Â

êàæäîì òåñòå æþðè çàãîòîâèëî 1000 çàðàíåå ïîñòðîåííûõ ëàáèðèíòîâ� íî

íà âõîä âàøåìó ðåøåíèþ ïîäà¼òñÿ ëèøü ñòðîêà ñ öåëûì ÷èñëîì 1. Ïîñëå
òîãî, êàê âàøå ðåøåíèå âûâåäåò ïðîãðàììó äëÿ Ðîáîòà, ïðîâåðÿþùàÿ ïðî-

ãðàììà çàïóñòèò å¼ íà âñåõ çàðàíåå ïîñòðîåííûõ ëàáèðèíòàõ è âû÷èñëèò

ñðåäíèé øòðàô.

Âñå ëàáèðèíòû ñãåíåðèðîâàíû ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì. Ñíà÷àëà íà ïîëå

10× 10 îòìåòèì 20 ðàçëè÷íûõ ñëó÷àéíûõ êëåòîê. Ïîñëå ýòîãî 500 ðàç ïîïðî-
áóåì äîáàâèòü ñòåíó. Â êàæäîé ïîïûòêå âûáåðåì ñëó÷àéíóþ êëåòêó ïîëÿ.

Åñëè ýòà êëåòêà ñâîáîäíà è íå îòìå÷åíà, à ïîñëå óñòàíîâêè â íåé ñòåíû âñå

îòìå÷åííûå êëåòêè âñ¼ åù¼ äîñòèæèìû äðóã èç äðóãà, ñòåíà ñòàâèòñÿ. Èíà÷å

êëåòêà îñòà¼òñÿ ñâîáîäíîé.

Ïîñëå ýòîãî âûáåðåì ñòàðòîâóþ ïîçèöèþ è ïóíêò íàçíà÷åíèÿ. Äëÿ êàæ-

äîé ïàðû äîñòèæèìûõ äðóã èç äðóãà êëåòîê ëàáèðèíòà ðàññòîÿíèåì áóäåì

ñ÷èòàòü ÷èñëî øàãîâ â êðàò÷àéøåì ïóòè ìåæäó íèìè. Íàéä¼ì ïàðó ñ ìàê-

ñèìàëüíûì ðàññòîÿíèåì (åñëè èõ íåñêîëüêî, âûáåðåì ñëó÷àéíóþ). Îäíà èç

êëåòîê ïàðû ñòàíîâèòñÿ ñòàðòîâîé ïîçèöèåé, äðóãàÿ� ïóíêòîì íàçíà÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñòðîêó ñ ïðîãðàììîé äëÿ Ðîáîòà.

Ïðèìåð
Â ýòîé çàäà÷å íåò ïðèìåðîâ.

Âìåñòî íèõ� âîò êàê âûãëÿäÿò íåñêîëüêî ñãåíåðèðîâàííûõ ëàáèðèíòîâ:

Ñèñòåìà îöåíêè
Áàëëû çà êàæäûé òåñò ñ÷èòàþòñÿ êàê 20 · (1000/f), ãäå f � ñðåäíèé øòðàô

çà ïðîõîæäåíèå âñåõ ëàáèðèíòîâ â òåñòå.
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ñðåäà, 25 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à E. Êàçèíî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à ñ äâîéíûì çàïóñêîì.

Îñòàï Áåíäåð ïðèâ¼ë Êèñó Âîðîáüÿíèíîâà â êàçèíî. Îíè áóäóò ñîîáùà

èãðàòü â íåîáû÷íóþ èãðó ïðîòèâ àâòîìàòà, ïðàâèëà èãðû îïèñàíû íèæå.

Àâòîìàò çàãàäûâàåò ñòðîêó Answer äëèíû n, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç íóëåé

è åäèíèö. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðåä êàæäîé èãðîé ñèìâîëû ñòðîêè âûáè-

ðàþòñÿ ðàâíîâåðîÿòíî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà

ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë. Ïîñëå ýòîãî èãðàþòñÿ n ðàóíäîâ, â i-ì ðàóíäå ñíà-

÷àëà Êèñà íàçûâàåò âñëóõ ëèáî ¾0¿, ëèáî ¾1¿, çàòåì Îñòàï íàçûâàåò âñëóõ

ëèáî ¾0¿, ëèáî ¾1¿, à çàòåì àâòîìàò îçâó÷èâàåò i-é ñèìâîë ñòðîêè. Åñëè âñå

òðè öèôðû ñîâïàëè, òî êîìïàíüîíû âûèãðûâàþò ðàóíä, èíà÷å îíè ïðîèã-

ðûâàþò ýòîò ðàóíä. Âî âðåìÿ èãðû èãðîêè íå ìîãóò îáùàòüñÿ íèêàê, êðîìå

îçâó÷èâàíèÿ ñâîèõ ïîïûòîê óãàäàòü î÷åðåäíóþ öèôðó.

Âåëèêèé êîìáèíàòîð íèêîãäà áû íå ñûãðàë â òàêóþ èãðó, åñëè áû åìó

íå óäàëîñü âçëîìàòü àâòîìàò. Òåïåðü îí çàðàíåå çíàåò ñòðîêó Answer, íî, ê

ñîæàëåíèþ, íå ìîæåò ñîîáùèòü å¼ Êèñå. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàì-

ìó, êîòîðàÿ ñûãðàåò çà îáîèõ èãðîêîâ. Âî âðåìÿ ïåðâîãî çàïóñêà âàì äàäóò

ñòðîêó Answer, è âû áóäåòå èãðàòü çà Îñòàïà. Âî âðåìÿ âòîðîãî çàïóñêà âû

áóäåòå èãðàòü çà Êèñó, â ïðîöåññå èãðû âàì áóäåò ìîæíî îçâó÷èâàòü î÷åðåä-

íóþ ïîïûòêó óãàäàòü ñèìâîë, ïîñëå ÷åãî ÷èòàòü öèôðû, íàçâàííûå Îñòàïîì

è àâòîìàòîì â òîì æå ðàóíäå.

Âûèãðàéòå êàê ìîæíî áîëüøå ðàóíäîâ.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Ñíà÷àëà ïðî÷èòàéòå öåëûå ÷èñëà t è n � íîìåð çàïóñêà è ÷èñëî ðàóíäîâ

(t ∈ {1, 2}; 1 ⩽ n ⩽ 2 · 105).
Åñëè t = 1, òî âàì ïðåäñòîèò ñûãðàòü çà Îñòàïà. Ïðî÷èòàéòå èç ñòàí-

äàðòíîãî ââîäà ñòðîêó Answer, çàãàäàííóþ àâòîìàòîì (Answer ∈ {0, 1}n). Ãà-
ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ñèìâîëîâ íåîòëè÷èìî îò ðàñïðåäåëåíèÿ, â

êîòîðîì âñå ñèìâîëû íåçàâèñèìû è ðàâíû ¾0¿ èëè ¾1¿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1/2. Â
îòâåò âûâåäèòå áèòîâóþ ñòðîêó äëèíû n: i-é ñèìâîë ñòðîêè äîëæåí áûòü ðà-

âåí ñèìâîëó, êîòîðûé íàçîâ¼ò Îñòàï â õîäå i-ãî ðàóíäà. Îáðàòèòå âíèìàíèå:
Îñòàï çíàåò ñòðàòåãèþ Êèñû, à òàêæå âñþ äîñòóïíóþ Êèñå èíôîðìàöèþ,

ïîýòîìó åìó íåò íóæäû óçíàâàòü ðåçóëüòàò Êèñû â òîì æå ðàóíäå äëÿ ïðè-

íÿòèÿ ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Åñëè t = 2, òî âàì ïðåäñòîèò ñûãðàòü çà Êèñó. Ïîó÷àñòâóéòå â n ðàóíäàõ.

Âî âðåìÿ i-ãî ðàóíäà âû äîëæíû ïðîäåëàòü ñëåäóþùåå:

1. Âûâåäèòå îäèí ñèìâîë ki � ñèìâîë, êîòîðûé Êèñà äîëæåí íàçâàòü â i-ì
ðàóíäå (ki ∈ {0, 1}).

2. Ïðî÷èòàéòå ñòðîêó èç äâóõ ñèìâîëîâ oiai � ñèìâîë, íàçâàííûé Îñòàïîì

â ýòîì ðàóíäå, è ñèìâîë, îçâó÷åííûé àâòîìàòîì (oi, ai ∈ {0, 1}). Åñëè
ki = oi = ai, ýòîò ðàóíä áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âûèãðàííûì.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 10

1001010110

0100110100

2 10

01

10

00

01

10

11

00

11

01

00

0

1

0

0

0

1

1

1

1

0

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ýòîé çàäà÷å îäèí ïðèìåð ñ n = 10 è 20 îñíîâíûõ òåñòîâ ñ n = n0 = 200 000.

Çà êàæäûé òåñò íà÷èñëÿåòñÿ 22 · w/n0 áàëëîâ, ãäå w � ÷èñëî âûèãðàííûõ

ðàóíäîâ.
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