
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ, ñðåäà, 11 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷è ýòîé òðåíèðîâêè ìîæíî ñäàâàòü òîëüêî íà ó÷åáíîì ÿçûêå

Pr. Ïðè ïðîâåðêå êîëè÷åñòâî ïðîöåññîâ ðàâíî 100. Ïîäðîáíåå çäåñü:

https://github.com/GassaFM/interpr#pr.

Çàäà÷à A. Ñóììà
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n öåëûõ ÷èñåë. Íàéäèòå ñóììó âñåõ ÷èñåë

â íåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 106). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (−1012 ⩽ ai ⩽ 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ñóììó âñåõ ÷èñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

6 10 1 7 6

30

Çàäà÷à B. Óíèêàëüíîå ÷èñëî
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n öåëûõ ÷èñåë. Ëþáîå ÷èñëî ëèáî íå âñòðå-

÷àåòñÿ â íåé âîâñå, ëèáî âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî äâà ðàçà� çà èñêëþ÷åíèåì îä-

íîãî ÷èñëà x, êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç. Íàéäèòå ýòî óíèêàëüíîå

÷èñëî x.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 106). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (1 ⩽ ai ⩽ 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ëþáîå ÷èñëî ëè-

áî íå âñòðå÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîâñå, ëèáî âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî äâà

ðàçà� çà èñêëþ÷åíèåì îäíîãî ÷èñëà, êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî x.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

6 10 10 7 6

7

Ñòðàíèöà 1 èç 6



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ, ñðåäà, 11 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à C. Äèñáàëàíñ
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàí ñïèñîê èç n íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë: a1, a2, . . . , an. Ñóììà âñåõ
÷èñåë ðàâíà n.
Ïîñòðîèì ñïèñîê ÷àñòè÷íûõ ñóìì: bi =

∑i
j=1 aj . Ñïèñîê ñóìì ñ÷èòàåòñÿ

õîðîøèì, åñëè äëÿ âñåõ èíäåêñîâ âåðíî bi ⩽ i. Åñëè æå â êàêîé-òî ïîçèöèè i
îêàçàëîñü, ÷òî bi > i, ýòà ïîçèöèÿ ïîëó÷àåò øòðàô bi− i. Øòðàô äëÿ ñïèñêà�

ýòî ñóììà øòðàôîâ äëÿ âñåõ ïîçèöèé.

Ïî çàäàííîìó ñïèñêó {ai} íàéäèòå øòðàô äëÿ ñïèñêà ÷àñòè÷íûõ ñóìì {bi}.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ñïèñêà (1 ⩽ n ⩽ 106).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � ñàì ñïèñîê

(0 ⩽ ai ⩽ n;
∑

ai = n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: øòðàô äëÿ ñïèñêà ÷àñòè÷íûõ ñóìì {bi}.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

7

1 0 3 2 0 1 0

5

Çàäà÷à D. Îòðåçîê
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n öåëûõ ÷èñåë. Íàéäèòå îòðåçîê ýòîé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè, ñóììà ÷èñåë íà êîòîðîì ìàêñèìàëüíà. Íàéäåííûé îòðåçîê

ìîæåò áûòü ïóñòûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 106). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (−1012 ⩽ ai ⩽ 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ìàêñèìàëüíóþ ñóììó íà îòðåçêå ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

6 -5 1 10 -6

12

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ, ñðåäà, 11 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à E. Ãîðíûé õðåáåò
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Äåìèóðã Êåøà ñîçäà¼ò äâóìåðíûå ãîðû â ñâî¼ì êëåò÷àòîì ìèðå. Ñåãîäíÿ

îí ðåøèë ïîñòðîèòü äëèííûé ïðÿìîé ãîðíûé õðåáåò øèðèíîé n êëåòîê.

Êåøà õî÷åò, ÷òîáû â i-ì ñòîëáèêå ñëåâà âûñîòà ãîðû áûëà íå ìåíüøå hi

ìåòðîâ.

Ïî çàêîíàì Êåøèíîãî ìèðà, åñëè âûñîòà ãîðû â êàêîé-òî êëåòêå ðàâíà

x ìåòðàì, òî â ñîñåäíèõ ñòîëáèêàõ âûñîòà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå x − 1
ìåòðîâ. Ïðè ýòîì ó ïåðâîé êëåòêè õðåáòà íåò ñîñåäà ñëåâà, à ó ïîñëåäíåé�

ñïðàâà. Âûñîòà ñòîëáèêà íå ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíîé.

×òîáû ïîñòðîèòü ñòîëáèê âûñîòîé x ìåòðîâ, íóæíî x åäèíèö ãðóíòà. Êà-

êîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî åäèíèö ãðóíòà ïîòðåáóåòñÿ Èííîêåíòèþ, ÷òî-

áû ïîñòðîèòü æåëàåìûé ãîðíûé õðåáåò?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�øèðèíà ãîðíîãî õðåáòà â

êëåòêàõ (1 ⩽ n ⩽ 400 000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë

h1, h2, . . . , hn �æåëàåìàÿ âûñîòà â êàæäîì ñòîëáèêå (0 ⩽ hi ⩽ 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî åäèíèö ãðóíòà, êîòî-

ðîå ïîòðåáóåòñÿ äåìèóðãó Êåøå, ÷òîáû ïîñòðîèòü æåëàåìûé ãîðíûé õðåáåò.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

7

2 5 4 0 3 0 1

22

Çàäà÷à F. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà ñâåðõó
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü y1, y2, . . . , yn èç n öåëûõ ÷èñåë. Êàæäîå å¼ ÷èñëî

âûáðàíî ñëó÷àéíî, ðàâíîâåðîÿòíî èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 109 è íåçàâèñèìî

îò äðóãèõ.

Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî òî÷åê (i, yi) íà ïëîñêîñòè. Òî÷êà ïðèíàäëåæèò

âåðõíåé âûïóêëîé îáîëî÷êå ýòîãî ìíîæåñòâà, åñëè ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ, êî-

òîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ýòó òî÷êó è ïðè ýòîì ñòðîãî âûøå âñåõ îñòàëüíûõ

òî÷åê ìíîæåñòâà.

Íàéäèòå âñå òî÷êè âåðõíåé âûïóêëîé îáîëî÷êè çàäàííîãî ìíîæåñòâà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 200 000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë y1, y2, . . . , yn �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (1 ⩽ yi ⩽ 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ÷èñëî âû-
áðàíî ñëó÷àéíî, ðàâíîâåðîÿòíî èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 109 è íåçàâèñèìî îò

äðóãèõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k�êîëè÷åñòâî òî÷åê, ëåæàùèõ íà

âåðõíåé âûïóêëîé îáîëî÷êå ìíîæåñòâà òî÷åê (i, yi). Â ñëåäóþùèõ k ñòðî-

êàõ âûâåäèòå ñàìè ýòè òî÷êè� ïî îäíîé íà ñòðîêå, â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

àáñöèññû.

Ïðèìåð
òåñò

6

738019188 156680847 182508705

645867035 421237740 324760886

îòâåò

3

1 738019188

4 645867035

6 324760886

Çàìå÷àíèå
Â íàñòîÿùåì ïðèìåðå ÷èñëà yi äàíû íà îäíîé ñòðîêå. Â òåêñòå óñëîâèÿ

èñïîëüçóþòñÿ äâå ñòðîêè ëèøü ïîòîìó, ÷òî íà îäíó ÷èñëà íå ïîìåñòèëèñü.

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ, ñðåäà, 11 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à G. Êîëè÷åñòâî ïóòåé
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Ðàññìîòðèì ëåíòó èç êëåòîê. Â êàæäîé êëåòêå íàïèñàíî ÷èñëî 1, 2 èëè 3.
Ðîáîò ïðûãàåò ïî ëåíòå, íà÷èíàÿ èç ïåðâîé êëåòêè è çàêàí÷èâàÿ â ïîñëåä-

íåé. Åñëè ðîáîò ñòîèò íà êëåòêå ñ ÷èñëîì x, òî îí ìîæåò ïðûãíóòü âïåð¼ä

íà ëþáîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî êëåòîê íå áîëüøå x.
Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç ïåðâîé êëåòêè â ïîñëåäíþþ ñóùåñòâóåò äëÿ

ðîáîòà? Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïóòåé íà 1 000 000 007.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ëåíòû (1 ⩽ n ⩽ 150 000).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �÷èñëà â êëåòêàõ

(1 ⩽ ai ⩽ 3).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïóòåé äëÿ ðîáîòà íà 1 000 000 007.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

1 2 3 2 1

3

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Ïðîíóìåðóåì êëåòêè íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.

Ó ðîáîòà åñòü ñëåäóþùèå ïóòè:

1 → 2 → 3 → 4 → 5,
1 → 2 → 3 → 5,
1 → 2 → 4 → 5.

Çàäà÷à H. Ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Äàí ñïèñîê èç n ÷èñåë. Êàæäîå ÷èñëî� öåëîå îò 1 äî n âêëþ÷èòåëüíî.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ýòîì ñïèñêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ñïèñêà (1 ⩽ n ⩽ 100 000).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � ñàì ñïèñîê

(1 ⩽ ai ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñïèñêå.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

6

6 2 5 2 1 5

4

Ñòðàíèöà 4 èç 6



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ, ñðåäà, 11 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à I. Ìèíèìóìû
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n öåëûõ ÷èñåë. Íàéäèòå ìèíèìàëüíûå ⌊
√
n⌋

å¼ ýëåìåíòîâ ïî ïîðÿäêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 300 000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (−1012 ⩽ ai ⩽ 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ⌊

√
n⌋ öåëûõ ÷èñåë: ìèíèìàëüíûå ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

â ïîðÿäêå íåñòðîãîãî âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

6 10 1 7 6

1 6

Çàäà÷à J. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an, ñîñòîÿùàÿ èç n öåëûõ ÷èñåë. Èí-

âåðñèåé íàçûâàåòñÿ ïàðà èíäåêñîâ (i, j), äëÿ êîòîðîé i < j, íî ai > aj . Íàé-
äèòå êîëè÷åñòâî èíâåðñèé â äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 4000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (1 ⩽ ai ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: êîëè÷åñòâî èíâåðñèé â çàäàííîé ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

3 1 3 2 4

3

Ñòðàíèöà 5 èç 6



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ, ñðåäà, 11 ìàðòà 2026 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à K. Ïðåôèêñíûå ñóììû
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 000 000 òàêòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 1024 ìåáèáàéòà

Çàäàí ìàññèâ a1, a2, . . . , an èç öåëûõ ÷èñåë. Âûâåäèòå ïî ïîðÿäêó n åãî

ïðåôèêñíûõ ñóìì:

a1
a1 + a2
. . .
a1 + a2 + . . .+ an

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�ðàçìåð ìàññèâà (1 ⩽ n ⩽ 105).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an �÷èñëà â ìàñ-

ñèâå (1 ⩽ ai ⩽ 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë: ïðåôèêñíûå ñóììû ìàññèâà.

Ïðèìåð
òåñò îòâåò

5

3 6 1 8 14

3

9

10

18

32

Ñòðàíèöà 6 èç 6


