
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à A. Ëþáèòåëè Êîøåê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â óíèâåðñèòåòñêîì êëóáå ëþáèòåëåé êîøåê çàðåãèñòðèðîâàíî n ÷ëåíîâ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî íåêîòîðûå èç ÷ëåíîâ êëóáà çíàêîìû äðóã ñ äðóãîì. Íóæíî

ñîñ÷èòàòü, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç íèõ òðîèõ, êîòîðûå ìîã-

ëè áû ñâîáîäíî îáùàòüñÿ (òî åñòü, ëþáûå äâà èç êîòîðûõ çíàêîìû ìåæäó

ñîáîé).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷èñëà n è m (1 ⩽ n ⩽ 1000, 1 ⩽ m ⩽ 30 000),

ãäå m îáîçíà÷àåò îáùåå ÷èñëî çíàêîìñòâ. Â ïîñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ èäóò

ïàðû ÷èñåë ai bi, îáîçíà÷àþùèå, ÷òî ai çíàêîì ñ bi. Èíôîðìàöèÿ îá îäíîì

çíàêîìñòâå ìîæåò áûòü çàïèñàíà íåñêîëüêî ðàç, ïðè÷¼ì äàæå â ðàçíîì ïî-

ðÿäêå (êàê (x, y), òàê è (y, x)).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî� êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü òðîèõ ïîïàðíî çíà-

êîìûõ äðóã ñ äðóãîì ëþäåé èç êëóáà.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

1 2

2 3

3 1

1

Çàäà÷à B. Ñâÿçíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíûì, òî åñòü ÷òî

èç ëþáîé âåðøèíû ìîæíî ïî ð¼áðàì ýòîãî ãðàôà ïîïàñòü â ëþáóþ äðóãóþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà N è M ÷åðåç ïðîáåë� êîëè÷åñòâî âåðøèí

è ð¼áåð â ãðàôå, ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ N ⩽ 100, 0 ⩽ M ⩽ 10 000). Ñëåäóþùèå
M ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà ui è vi ÷åðåç ïðîáåë (1 ⩽ ui, vi ⩽ N ); êàæäàÿ

òàêàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî â ãðàôå ñóùåñòâóåò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè ui

è vi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíûì, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

1 2

3 2

YES

3 1

1 3

NO
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à C. Äåðåâî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îí äåðåâîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà n

è m�êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå, ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100). Â
ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíû ð¼áðà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ

÷èñëà ui è vi ÷åðåç ïðîáåë� íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà (1 ⩽ ui, vi ⩽ n). Ãðàô
íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, è ¾NO¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

1 2

1 3

YES

3 3

1 2

2 3

3 1

NO

Çàäà÷à D. Ðàññòîÿíèå îò êîðíÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â çàäàííîì êîðíåâîì äåðåâå íàéäèòå âåðøèíû, ìàêñèìàëüíî óäàë¼ííûå

îò êîðíÿ. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó âåðøèíàìè ñ÷èòàåòñÿ êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ïóòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî n�êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå (1 ⩽ n ⩽ 100). Â

ñëåäóþùèõ n− 1 ñòðîêàõ çàäàíû âåðøèíû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðåäêàìè âåðøèí 2,
3, . . ., n. Âåðøèíà 1 ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò êîðíÿ äî îñòàëü-

íûõ âåðøèí äåðåâà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå, ñêîëüêî âåðøèí äåðåâà íà-

õîäÿòñÿ îò êîðíÿ íà òàêîì ðàññòîÿíèè. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà

ýòèõ âåðøèí ÷åðåç ïðîáåë â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1

1

1

2

2 3

3

1

2

2

1

3
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à E. Âîëíîâîé îáõîä ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ïóñòü ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû u äî âåðøèíû v� ýòî ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-

ñòâî ð¼áåð â ïóòè ìåæäó u è v; òàê, ðàññòîÿíèå ìåæäó u è u� 0, à ðàññòîÿíèå
ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñîñåäíèìè âåðøèíàìè� 1.
Âîëíîâûì îáõîäîì ãðàôà èç âåðøèíû v íàçîâ¼ì òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

âåðøèí u1, u2, . . . , ur, ÷òî:

• u1 = v,

• Êàæäàÿ âåðøèíà ãðàôà, äîñòèæèìàÿ èç v, âñòðå÷àåòñÿ â íåé õîòÿ áû

îäèí ðàç, è

• Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ âåðøèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óäàëåíà îò âåðøèíû v
íå ìåíüøå, ÷åì ïðåäûäóùàÿ.

Çàäàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô è åãî âåðøèíà v. Âûâåäèòå ëþ-

áîé âîëíîâîé îáõîä ýòîãî ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà N , M è v ÷åðåç ïðîáåë� êîëè÷åñòâî âåðøèí

è ð¼áåð â ãðàôå è íà÷àëüíàÿ âåðøèíà îáõîäà (1 ⩽ N ⩽ 100, 0 ⩽ M ⩽ 10 000,
1 ⩽ v ⩽ N ). Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà ui è vi ÷åðåç ïðîáåë
(1 ⩽ ui, vi ⩽ N ); êàæäàÿ òàêàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî â ãðàôå ñóùåñòâóåò ðåáðî

ìåæäó âåðøèíàìè ui è vi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî r�êîëè÷åñòâî âåðøèí â íàéäåííîì âîë-

íîâîì îáõîäå (1 ⩽ r ⩽ 10 000; ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáõîä, óäîâëåòâîðÿþùèé

ýòèì îãðàíè÷åíèÿì, ñóùåñòâóåò). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ñàìè ÷èñëà

u1, u2, . . . , ur ÷åðåç ïðîáåë.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2 1

1 2

2 3

3

1 2 3

4 4 1

1 2

2 3

3 4

4 1

4

1 2 4 3
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à F. Ìîêðûé êðîò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ìîëîäîé êðîò Ôðèäðèõ íåäàâíî ïîñåëèëñÿ â êîìôîðòàáåëüíîé íîðå Öâå-

òî÷íîãî õîëìà. Íî íå óñïåë îí ðàñïàêîâàòü âåùè è ïîâåñèòü íà ñòåíó íî-

ðû ïîðòðåò êðîò¼òè, êàê íåáî çàòÿíóëîñü ñâèíöîâûìè òó÷àìè� ñêîðî áóäåò

äîæäü! Áóäåò î÷åíü íåëîâêî, åñëè ïîðòðåò ò¼òè íàìîêíåò, òàê ÷òî íàäî ñðî÷-

íî íàéòè â íîðå ìåñòî, êóäà âîäà òî÷íî íå ïîïàä¼ò.

Êàê èçâåñòíî, êðîòîâûå íîðû Öâåòî÷íîãî õîëìà âûðûòû ïî òèïîâîìó ïðî-

åêòó: êàæäàÿ íîðà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïðÿìîóãîëüíèê h êðåòðîâ (êðîòîâàÿ

ìåðà äëèíû) â ãëóáèíó è w êðåòðîâ â øèðèíó. Òðåòüå èçìåðåíèå ó êðîíîð

ýêîíîì-êëàññà îòñóòñòâóåò, ÷òîáû íå ïåðåñåêàòüñÿ ñ ñîñåäÿìè. Â êàæäîì

êâàäðàòíîì êðåòðå êðîíîðû ìîæåò áûòü ëèáî ïóñòî (÷àñòü íîðû), ëèáî çåì-

ëÿ.

Âî âðåìÿ äîæäÿ âîäà êàïàåò ñâåðõó è çàïîëíÿåò âñå ïóñòûå êëåòêè âåðõ-

íåãî óðîâíÿ êðîíîðû, îòêóäà ñòåêàåò âíèç è â ñòîðîíû. Ôîðìàëüíî: åñëè

êëåòêà çàïîëíåíà âîäîé, à íà îäèí êðåòð íèæå íàõîäèòñÿ ïóñòàÿ êëåòêà, òî

ýòà ïóñòàÿ êëåòêà òîæå çàïîëíÿåòñÿ âîäîé. Åñëè æå ïîä êëåòêîé ñ âîäîé çåì-

ëÿ, à îäèí êðåòð ëåâåå èëè ïðàâåå åñòü ïóñòûå êëåòêè (îäíà èëè îáå), òî

âîäà çàïîëíèò è ýòè ïóñòûå êëåòêè.

Âàì äàíà ñõåìà êðîíîðû Ôðèäðèõà: ïðÿìîóãîëüíèê èç h × w êëåòîê, ïðî

êàæäóþ èç êîòîðûõ èçâåñòíî, çåìëÿ òàì èëè ïóñòî. Òðåáóåòñÿ íàéòè êëåòêó,

â êîòîðóþ âîäà íå ïîïàä¼ò, èëè ñêàçàòü, ÷òî òàêîé êëåòêè íåò. Êîíå÷íî æå,

âåøàòü ïîðòðåò ìîæíî òîëüêî â ïóñòóþ êëåòêó, à íå çàêàïûâàòü â êëåòêå ñ

çåìë¼é.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà: h è w. Â êàæäîé

èç ñëåäóþùèõ h ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ïî w ñèìâîëîâ: ïëàí êðîíîðû íà÷èíàÿ ñ

âåðõíåãî óðîâíÿ. Êàæäûé ñèìâîë� ýòî ëèáî ¾.¿ (ïóñòî), ëèáî ¾#¿ (çåìëÿ).

Èçâåñòíî, ÷òî êðîíîðà íå ïðåâîñõîäèò 500 êðåòðîâ ïî êàæäîìó èçìåðåíèþ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â íèæíåì óðîâíå êðîíîðû íåò ïóñòûõ êëåòîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñëîâî ¾Yes¿ â ñëó÷àå, åñëè êëåòêà áåç âîäû

íàéä¼òñÿ, èëè ¾No¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Åñëè êëåòêà íàøëàñü, äîïîëíèòåëü-

íî âûâåäèòå h ñòðîê ïî w ñèìâîëîâ: ïëàí êðîíîðû â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî

è âî âõîäíûõ äàííûõ, íî îòìåòüòå ñèìâîëîì ¾X¿ êëåòêó, ïîäõîäÿùóþ äëÿ

ïîðòðåòà. Åñëè âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à G. Ëåãî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì òð¼õìåðíóþ êîíñòðóêöèþ èç áëîêîâ, àíàëîãè÷íûõ áëîêàì èç-

âåñòíîãî êîíñòðóêòîðà ¾Ëåãî¿. Êîíñòðóêöèÿ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïðÿìî-

óãîëüíûõ ñëî¼â îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, ðàñïîëîæåííûõ îäèí íàä äðóãèì. Êàæ-

äîé ñëîé ñîñòîèò èç áëîêîâ. Êàæäûé áëîê� ýòî ïëîñêàÿ ôèãóðà èç êóáèêîâ,

ñâÿçíàÿ ïî ñòîðîíå. Ñîñåäíèå ñëîè ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé òàêèì îáðàçîì,

÷òî íèæíèé êóáèê â êàæäîì ñòîëáèêå ñêðåïëåí ñ âåðõíèì. Ðàçëè÷íûå æå

áëîêè â îäíîì ñëîå íèêàê íå ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé.

Äâà áëîêà A è B ñ÷èòàþòñÿ ñâÿçàííûìè, åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ öåïî÷êà

áëîêîâ A = C1, C2, C3, . . . , Cn−1, Cn = B, ÷òî êàæäûå äâà ñîñåäíèõ áëîêà Ci

è Ci+1 â íåé ñêðåïëåíû. Î÷åâèäíî, âñþ êîíñòðóêöèþ ìîæíî ïîäåëèòü íà

êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè. Íàéäèòå èõ êîëè÷åñòâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè ÷èñëà x, y è z�äëèíà,

øèðèíà è âûñîòà êîíñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ x, y, z ⩽ 100). Äàëåå ðàç-

ìåùåíû z áëîêîâ ïî y ñòðîê, îïèñûâàþùèå êîíñòðóêöèþ. Â êàæäîé èç ýòèõ

ñòðîê ðîâíî x ñèìâîëîâ. Ïåðåä êàæäûì áëîêîì ðàñïîëîæåíà äîïîëíèòåëü-

íî îäíà ïóñòàÿ ñòðîêà. Êàæäûé êóáèê îïèñûâàåòñÿ îäíîé çàãëàâíîé áóêâîé

àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Äâà êóáèêà â îäíîì ñëîå ïðèíàäëåæàò îäíîìó áëîêó,

åñëè îíè ñîñåäíèå ïî ñòîðîíå è îáîçíà÷åíû îäíîé è òîé æå áóêâîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî� êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â çàäàííîé êîí-

ñòðóêöèè.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 2 2

AA

AA

AB

CD

1

3 3 2

AAB

BCB

BAA

CAA

CEB

DDB

2

4 3 1

AABB

ACCB

AABB

3

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå ÷åòûðå îòäåëüíûõ êóáèêà âòîðîãî ñëîÿ êðåïÿòñÿ ê îäíî-

ìó áëîêó, çàíèìàþùåìó âåñü ïåðâûé ñëîé. Â êîíñòðóêöèè îäíà êîìïîíåíòà

ñâÿçíîñòè.

Âî âòîðîì ïðèìåðå áëîêè èç äâóõ êóáèêîâ îáðàçóþò ñâÿçíûé ¾êîëîäåö¿.

Äâà áëîêà â öåíòðå ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì, íî íå ñâÿçàíû ñ ¾êîëîäöåì¿.

Êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ýòîé êîíñòðóêöèè ðàâíî äâóì.

Â òðåòüåì ïðèìåðå â êîíñòðóêöèè âñåãî îäèí ñëîé, ñîñòîÿùèé èç òð¼õ

áëîêîâ. Îòìåòèì, ÷òî áëîêè íå îáÿçàòåëüíî èìåþò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó. Â

ýòîé êîíñòðóêöèè òðè êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè.
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Çàäà÷à H. (p, q)-ëîøàäü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

(p, q)-ëîøàäü� ýòî îáîáùåíèå îáû÷íîãî øàõìàòíîãî êîíÿ. (p, q)-ëîøàäü
ñâîèì õîäîì ïåðåìåùàåòñÿ íà p êëåòîê â îäíîì íàïðàâëåíèè è íà q�â

äðóãîì (ïåðïåíäèêóëÿðíîì). Íàïðèìåð, (3, 4)-ëîøàäü ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ

ñ êëåòêè (5, 6) íà êëåòêè (1, 3), (2, 2), (2, 10), (1, 9), (8, 10), (9, 9), (8, 2) è (9, 3).
Î÷åâèäíî, ÷òî îáû÷íûé øàõìàòíûé êîíü� ýòî (2, 1)-ëîøàäü.
Âàøà çàäà÷à� îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ

(p, q)-ëîøàäè, ÷òîáû äîáðàòüñÿ îò îäíîé êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè M × N äî

äðóãîé. Çà ïðåäåëû äîñêè âûõîäèòü çàïðåùàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðî÷êà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò âîñåìü öåëûõ ÷èñåë M ,

N , p, q, x1, y1, x2, y2 (1 ⩽ x1, x2 ⩽ M ⩽ 100, 1 ⩽ y1, y2 ⩽ N ⩽ 100, 0 ⩽ p ⩽ 100,
0 ⩽ q ⩽ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k�ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ, êî-

òîðîå òðåáóåòñÿ (p, q)-ëîøàäè, ÷òîáû äîáðàòüñÿ èç êëåòêè (x1, y1) â êëåòêó

(x2, y2). Äàëåå äîëæíû ñëåäîâàòü k + 1 ñòðîê, â êîòîðûõ äîëæíû áûòü çàïè-

ñàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîëîæåíèÿ (p, q)-ëîøàäè íà ýòîì ïóòè.

Åñëè (p, q)-ëîøàäü íå ìîæåò äîáðàòüñÿ èç (x1, y1) â (x2, y2), âûâåäèòå åäèí-
ñòâåííîå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3 1 1 1 1 3 3 2

1 1

2 2

3 3

2 2 1 1 1 1 1 2 -1

Çàäà÷à I. Ïîøàãîâûé îáõîä ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ïîøàãîâûì îáõîäîì ãðàôà èç âåðøèíû v íàçîâ¼ì òàêóþ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü âåðøèí u1, u2, . . . , ur, ÷òî:

• u1 = ur = v,

• Êàæäàÿ âåðøèíà ãðàôà, äîñòèæèìàÿ èç v, âñòðå÷àåòñÿ â íåé õîòÿ áû

îäèí ðàç, è

• Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè âåðøèíàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ãðà-

ôå ñóùåñòâóåò ðåáðî.

Çàäàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô è åãî âåðøèíà v. Âûâåäèòå ëþ-

áîé ïîøàãîâûé îáõîä ýòîãî ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà N , M è v ÷åðåç ïðîáåë� êîëè÷åñòâî âåðøèí

è ð¼áåð â ãðàôå è íà÷àëüíàÿ âåðøèíà îáõîäà (1 ⩽ N ⩽ 100, 0 ⩽ M ⩽ 10 000,
1 ⩽ v ⩽ N ). Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà ui è vi ÷åðåç ïðîáåë
(1 ⩽ ui, vi ⩽ N ); êàæäàÿ òàêàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò, ÷òî â ãðàôå ñóùåñòâóåò ðåáðî

ìåæäó âåðøèíàìè ui è vi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî r�êîëè÷åñòâî âåðøèí â íàéäåííîì ïî-

øàãîâîì îáõîäå (1 ⩽ r ⩽ 10 000; ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáõîä, óäîâëåòâîðÿþùèé

ýòèì îãðàíè÷åíèÿì, ñóùåñòâóåò). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ñàìè ÷èñëà

u1, u2, . . . , ur ÷åðåç ïðîáåë.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2 1

1 2

2 3

5

1 2 3 2 1

4 4 1

1 2

2 3

3 4

4 1

5

1 2 3 4 1
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Çàäà÷à J. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî åãî òîïîëîãè÷å-

ñêè îòñîðòèðîâàòü: íàéòè òàêóþ ïåðåñòàíîâêó âåðøèí, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî

ðåáðà ãðàôà åãî íà÷àëî âñòðå÷àëîñü â ýòîé ïåðåñòàíîâêå ðàíüøå, ÷åì êîíåö.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M �êîëè÷åñòâî âåðøèí

è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ N ⩽ 100 000, 0 ⩽ M ⩽ 100 000). Äàëåå â M
ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé: íîìåðàìè

íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ëþáóþ òîïîëîãè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó ãðàôà â âèäå ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè íîìåðîâ âåðøèí. Åñëè ãðàô íåâîçìîæíî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðî-

âàòü, âûâåäèòå îäíî ÷èñëî −1. Åñëè âîçìîæíûõ ïåðåñòàíîâîê íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6 6

1 2

3 2

4 2

2 5

6 5

4 6

4 6 3 1 2 5

3 3

1 2

2 3

3 1

-1

Çàäà÷à K. Ïîêðàñêà â äâà öâåòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô èç n âåðøèí è m ð¼áåð. Íóæíî ïîêðàñèòü

âåðøèíû ãðàôà â äâà öâåòà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå ð¼áðà ñîåäèíÿëè âåð-

øèíû ðàçíûõ öâåòîâ, èëè âûÿñíèòü, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà: ÷èñëî âåð-

øèí n è ÷èñëî ðåá¼ð m (1 ⩽ n ⩽ 100, 1 ⩽ m ⩽ 5000). Äàëåå ñëåäóåò m ñòðîê,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 1 äî n�
íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ðåáðî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè òðåáóåìîé ïîêðàñêè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1. Â ïðîòèâíîì ñëó-

÷àå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 2�öâåòà âåðøèí. Åñëè

ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

1 2

2 3

3 1

-1

3 1

1 2

1 2 2

Ñòðàíèöà 7 èç 11



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à L. Ìîñòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m�êîëè÷åñòâî âåð-

øèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n ⩽ 20 000, m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî

íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi è ei �íîìåðàìè êîíöîâ

ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ãðàôå íåò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî b�êîëè÷åñòâî ìîñòîâ

â çàäàííîì ãðàôå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë� íîìåðà

ð¼áåð, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ð¼áðà íóìåðó-

þòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6 7

1 2

2 3

3 4

1 3

4 5

4 6

5 6

1

3

Çàäà÷à M. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âàì çàäàí íåîðèåíòèðîâàííûé ñâÿçíûé ãðàô ñ N âåðøèíàìè è M ð¼áðàìè

(1 ⩽ N ⩽ 20 000, 1 ⩽ M ⩽ 200 000). Â ãðàôå îòñóòñòâóþò ïåòëè è êðàòíûå

ð¼áðà.

Íàéäèòå âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ãðàô çàäàí ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà N è M .

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå ðåáðà: äâà öåëûõ ÷èñëà

èç äèàïàçîíà îò 1 äî N �íîìåðà êîíöîâ ðåáðà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî C �êîëè÷åñòâî òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàí-

íîì ãðàôå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå C öåëûõ ÷èñåë� íîìåðà âåðøèí,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à N. Íåèçáåæíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âàñÿ æèâåò â ïåðâîé âåðøèíå ñâÿçíîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, ñîñòî-

ÿùåãî èç n âåðøèí è m ð¼áåð. Êàæäûé äåíü îí õîäèò â øêîëó, íàõîäÿùóþñÿ

â âåðøèíå ñ íîìåðîì n. Âàñÿ ñòàðàåòñÿ êàæäûé äåíü õîäèòü â øêîëó íîâûì

ìàðøðóòîì, îäíàêî îäíàæäû îí çàìåòèë, ÷òî íåêîòîðûå ð¼áðà îí ïðîõîäèò

êàæäûé äåíü, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèì ìàðøðóòîì èä¼ò. Ïîìîãèòå Âàñå

íàéòè âñå òàêèå ð¼áðà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m�êîëè÷åñòâî âåðøèí è

ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n ⩽ 20 000, m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ð¼áåð, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî

íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè bi, ei �íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà

(1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî b�êîëè÷åñòâî ð¼áåð,

êîòîðûå íåèçáåæíî âñòðå÷àþòñÿ íà ïóòè Âàñè. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâå-

äèòå b öåëûõ ÷èñåë� íîìåðà ýòèõ ð¼áåð â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ðåáðà

íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíûõ

äàííûõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à O. Ìøèñòîå Áîëîòî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ìøèñòîå Áîëîòî íàðèñîâàíî íà êàðòå, èìåþùåé ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà.

Êàðòà ïîäåëåíà íà êâàäðàòû. Â íåêîòîðûõ êâàäðàòàõ ðàñò¼ò ìîõ, â äðóãèõ�

äåðåâüÿ, à îñòàëüíûå êâàäðàòû ñâîáîäíû.

Êàæäûé äåíü ìîõ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî áîëîòó. Åñëè â êâàäðàòå ðîñ ìîõ

èëè äåðåâî, òî â í¼ì íè÷åãî íå ìåíÿåòñÿ. À âîò åñëè êâàäðàò K áûë ñâîáî-

äåí, òî ñëåäóåò ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ñîñåäíèõ êâàäðàòîâ óæå áûëè ïîêðûòû

ìõîì â ïðåäûäóùèé äåíü. Åñëè ýòèõ êâàäðàòîâ õîòÿ áû äâà, òî K òàêæå

ïîêðûâàåòñÿ ìõîì. Ïðè ýòîì ìîõ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çà ïðåäåëû êàðòû.

Ñîñåäíèìè ñ÷èòàþòñÿ êâàäðàòû, èìåþùèå îáùóþ ñòîðîíó èëè îáùèé óãîë.

Ðàíî èëè ïîçäíî âî Ìøèñòîì Áîëîòå íàñòóïèò ñòàáèëüíîñòü: êàðòà áîëîòà

â êàæäûé ñëåäóþùèé äåíü áóäåò òî÷íî òàêîé æå, êàê è â ïðåäûäóùèé. Ãëÿäÿ

íà êàðòó áîëîòà ñåãîäíÿ, ïîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî äíåé ïðîéä¼ò äî íàñòóïëåíèÿ

ñòàáèëüíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà r è c, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì�

êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ íà êàðòå (1 ⩽ r, c ⩽ 300). Â ñëåäóþùèõ r ñòðîêàõ
çàäàíà ñàìà êàðòà: êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò ðîâíî c ñèìâîëîâ. Ñèìâîë
¾*¿ îáîçíà÷àåò êëåòêó, ïîðîñøóþ ìõîì, ñèìâîë ¾T¿� äåðåâî, à ñèìâîë ¾.¿�

ñâîáîäíóþ êëåòêó. Êàæäàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ, âêëþ÷àÿ ïîñëåäíþþ,

çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðåâîäîì ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ñêîëüêî äíåé ïðîéä¼ò äî íàñòóïëåíèÿ ñòà-

áèëüíîñòè âî Ìøèñòîì Áîëîòå.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Ãðàôû, ñðåäà, 3 äåêàáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à P. Ïîãîíÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì ïóñòîå ïëîñêîå ïîëå, áåñêîíå÷íîå âî âñå ñòîðîíû. Ïîëå ðàçäå-

ëåíî íà êëåòêè� îäèíàêîâûå ïðàâèëüíûå øåñòèóãîëüíèêè. Ïî ýòîìó ïîëþ

ïåðåìåùàþòñÿ âåðòîë¼ò è âåçäåõîä. Èçíà÷àëüíî îíè íàõîäÿòñÿ â îäíîé êëåò-

êå è ñìîòðÿò â ñòîðîíó îäíîé è òîé æå ñîñåäíåé êëåòêè.

Ñíà÷àëà äâèæåòñÿ âåðòîë¼ò. Åãî äâèæåíèå îïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé, â êîòî-

ðîé ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå ïðèêàçû:

• ¾f¿: ïåðåìåñòèòüñÿ íà ñîñåäíþþ êëåòêó, â ñòîðîíó êîòîðîé îí ñìîòðèò.

• ¾l¿: ïîâåðíóòü íà 60 ãðàäóñîâ íàëåâî.

• ¾r¿: ïîâåðíóòü íà 60 ãðàäóñîâ íàïðàâî.

• ¾w¿: ïîñòðîèòü ñòåíó â êëåòêå, òåì ñàìûì çàáëîêèðîâàâ å¼ äëÿ âåçäåõî-

äà.Âñå ïðèêàçû, êðîìå ¾f¿, îñòàâëÿþò âåðòîë¼ò â òîé æå êëåòêå, ãäå îí áûë.

Ïîâòîðíàÿ ïîñòðîéêà ñòåíû â êëåòêå íå èçìåíÿåò å¼ ñîñòîÿíèå.

Íàñòàëî âðåìÿ äâèæåíèÿ âåçäåõîäà. Èçâåñòíî, ÷òî îí ìîæåò ïåðåìåñòèòü-

ñÿ â êëåòêó, ãäå òåïåðü íàõîäèòñÿ âåðòîë¼ò, íè ðàçó íå îêàçàâøèñü â êëåòêå

ñî ñòåíîé. Íàéäèòå êðàò÷àéøèé ìàðøðóò ïî êëåòêàì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ýòî

ñäåëàòü, è âûâåäèòå åãî ïðè ïîìîùè ïðèêàçîâ ¾f¿, ¾l¿ è ¾r¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ äëÿ âåð-

òîë¼òà (1 ⩽ n ⩽ 5000). Âòîðàÿ ñòðîêà çàäà¼ò ïðèêàçû è ñîñòîèò èç n ñèìâîëîâ

¾f¿, ¾l¿, ¾r¿ è ¾w¿. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â íåé íå áîëüøå 50 ñèìâîëîâ ¾w¿.

Ãàðàíòèðóåòñÿ òàêæå, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âåðòîë¼òîì âñåõ ïðèêàçîâ òðå-

áóåìûé ìàðøðóò äëÿ âåçäåõîäà ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k�êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ äëÿ âåç-

äåõîäà (0 ⩽ k ⩽ 100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ñàìè ïðèêàçû�ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü èç k ñèìâîëîâ ¾f¿, ¾l¿ è ¾r¿. Êîëè÷åñòâî ïåðåìåùåíèé íà

ñîñåäíþþ êëåòêó, òî åñòü áóêâ ¾f¿, äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Åñëè òàêèõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä èëëþñòðàöèÿ
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