
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à A. Óãîë ìåæäó âåêòîðàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Íåîáõîäèìî íàéòè óãîë ìåæäó äâóìÿ âåêòîðàìè íà ïëîñêîñòè â ðàäèàíàõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà� êîîðäèíàòû äâóõ íåâûðîæ-

äåííûõ âåêòîðîâ, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10 000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî� âåëè÷èíó íåîðèåíòèðîâàííîãî óãëà ìåæäó íèìè ñ

òî÷íîñòüþ äî ïÿòîãî çíàêà ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè èç îòðåçêà [0, π].

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 1 3 5 0.56673

Çàäà÷à B. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàíû äâå ïðÿìûå íà ïëîñêîñòè. Êàæäàÿ ïðÿìàÿ çàäà¼òñÿ äâóìÿ òî÷êàìè.

Íàéäèòå òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ äàííûõ ïðÿìûõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîä ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Êàæäàÿ èç íèõ çàäà¼ò îäíó ïðÿìóþ è ñîäåð-

æèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 �êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê,

÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò ïðÿìàÿ (|x1|, |y1|, |x2|, |y2| ⩽ 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííà, âûâåäèòå â

ïåðâîé ñòðîêå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà� êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ.

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−6.

Åñëè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå åäèí-

ñòâåííîå ÷èñëî: 0.
Åñëè ïðÿìûå ñîâïàäàþò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0 1 1

0 1 1 0

0.5 0.5

1 5 5 5

2 5 1 5

-1
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à C. Ïåðåñå÷åíèå îòðåçêîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äâà îòðåçêà [A,B] è [C,D] íà ïëîñêîñòè çàäàíû êîîðäèíàòàìè ñâîèõ êîí-

öîâ� òî÷åê A, B, C, D, èìåþùèõ êîîðäèíàòû (Xa, Ya), (Xb, Yb), (Xc, Yc) è

(Xd, Yd).
Òðåáóåòñÿ íàéòè ïåðåñå÷åíèå ýòèõ îòðåçêîâ è âûâåñòè:

• ñëîâî Empty, åñëè ýòè îòðåçêè íå ïåðåñåêàþòñÿ;

• êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, åñëè ïåðåñå÷åíèå ñîñòîèò èç åäèí-

ñòâåííîé òî÷êè;

• êîîðäèíàòû òî÷åê� íà÷àëà è êîíöà îòðåçêà ïåðåñå÷åíèÿ â ëåêñèêîãðà-

ôè÷åñêîì ïîðÿäêå, åñëè ïåðåñå÷åíèå çàäàííûõ îòðåçêîâ� îòðåçîê. Òî

åñòü ïåðâîé ñëåäóåò âûâîäèòü òî÷êó ñ ìèíèìàëüíûì x, à åñëè êîîðäè-

íàòû x ðàâíû, òî ñ ìèíèìàëüíûì y.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ âîñåìü öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿ-

ùèõ 1000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå� êîîðäèíàòû (Xa, Ya), (Xb, Yb), (Xc, Yc) è
(Xd, Yd). Îòðåçêè ìîãóò áûòü âûðîæäåííûìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
×èñëîâûå çíà÷åíèÿ â îòâåòå äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíûõ íå áîëåå

÷åì íà 10−6.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0

9 9

9 5

0 5

5.000000 5.000000

0 0

9 9

15 15

7 7

7.000000 7.000000

9.000000 9.000000

0 0

9 9

10 10

10 10

Empty
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à D. Äâå îêðóæíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Çàäàíû äâå îêðóæíîñòè íà ïëîñêîñòè. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè

âñåõ òî÷åê èõ ïåðåñå÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ K

(1 ⩽ K ⩽ 10 000). Êàæäûé íàáîð ñîñòîèò èç äâóõ ñòðî÷åê, êàæäàÿ èç

êîòîðûõ îïèñûâàåò îêðóæíîñòü. Îïèñàíèå îêðóæíîñòè çàäà¼òñÿ â âèäå òð¼õ

÷èñåë x, y è r, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè (−100 ⩽ x, y ⩽ 100, 0 < r ⩽ 100). Âñå
÷èñëà âî ââîäå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî èç íàáîðîâ íåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî èç íèæåñëåäóþùèõ

ñîîáùåíèé:

• ¾There are no points!!!¿� åñëè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îòñóòñòâóþò.

• ¾There are only i of them....¿� åñëè îêðóæíîñòè èìåþò â òî÷íî-

ñòè i òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäóþùèå i ñòðî÷åê äîëæíû

ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû òî÷åê x′
j è y′j . Òî÷êè òðåáóåòñÿ âûâîäèòü â ïî-

ðÿäêå âîçðàñòàíèÿ (ñíà÷àëà ñ ìåíüøèìè x, åñëè çíà÷åíèÿ x ðàâíû, òî

ñ ìåíüøèìè y). ×èñëà íåîáõîäèìî âûâîäèòü íå ìåíåå ÷åì ñ ÷åòûðüìÿ

òî÷íûìè çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

• ¾I can't count them - too many points :(¿� åñëè òî÷åê ïåðåñå-

÷åíèÿ áåñêîíå÷íî ìíîãî.

Âñå ñîîáùåíèÿ íåîáõîäèìî âûâîäèòü áåç êàâû÷åê.

Ðàçäåëÿéòå âûâîä äëÿ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

2

0 0 2

4 0 2

0 0 1

100 100 1

ñòàíäàðòíûé âûâîä

There are only 1 of them....

2.00000000000000 0.00000000000000

There are no points!!!
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à E. Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè îòðåçêó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü, ïðèíàäëåæèò ëè çàäàííàÿ òî÷êà çàäàííîìó îòðåçêó

(êîíöû âêëþ÷àþòñÿ â îòðåçîê) íà ïëîñêîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî øåñòü öåëûõ ÷èñåë� êîîðäèíàòû òî÷êè è êîîðäè-

íàòû êîíöîâ îòðåçêà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10 000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè òî÷êà ïðèíàäëåæèò îòðåçêó, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3 1 2 5 4 YES

Çàäà÷à F. Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàíû òðè òî÷êè íà ïëîñêîñòè. Êàêîâà ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè

â ýòèõ òî÷êàõ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâûõ òð¼õ ñòðîêàõ âõîäíûõ äàííûõ çàäàíû êîîðäèíàòû òî÷åê. Êàæäàÿ

èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì

(|xi|, |yi| ⩽ 100). Ó÷òèòå, ÷òî âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ìîãóò ëåæàòü íà îäíîé

ïðÿìîé è äàæå ñîâïàäàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî� ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ñ âåðøè-

íàìè â äàííûõ òî÷êàõ. Âûâîäèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå øåñòè çíàêîâ

ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0

0 1

1 1

0.5

-2 -2

0 0

2 3

1

Ñòðàíèöà 4 èç 12



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à G. Ïëîùàäü âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ìíîãîóãîëüíèê íàçûâàåòñÿ âûïóêëûì, åñëè ëþáîé îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé

äâå òî÷êè âíóòðè èëè íà ñòîðîíàõ ìíîãîóãîëüíèêà, íå âûõîäèò çà ãðàíèöû

ìíîãîóãîëüíèêà.

Íàïðèìåð, ëþáîé òðåóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì ìíîãîóãîëüíèêîì, à

¾çâåçäà¿ íå ÿâëÿåòñÿ.

Äàí âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Íàéäèòå åãî ïëîùàäü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíî-

ãîóãîëüíèêà. Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà öå-

ëûõ ÷èñëà xi, yi �êîîðäèíàòû âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà.

Âåðøèíû ïåðå÷èñëåíû ïîñëåäîâàòåëüíî, â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå èëè ïðîòèâ íå¼. Îãðàíè÷åíèÿ: |xi|, |yi| ⩽ 10 000, 3 ⩽ N ⩽ 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî� ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíè-

êà. Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−6.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

0 0

0 1

2 0

1

4

0 0

0 1

1 1

1 0

1

Çàäà÷à H. Îäèíîêèé îñòðîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Îñòðîâ Îäèíîêèé ðàñïîëîæåí â ïëîñêîì ìèðå è èìååò ôîðìó òðåóãîëüíè-

êà. Åãî îáèòàòåëè ìîãóò õîäèòü ïî âñåìó îñòðîâó, à òàêæå îòïëûâàòü îò íåãî

íà ëîäêå íà ðàññòîÿíèå íå áîëüøå åäèíèöû. Ðàññìîòðèì ôèãóðó, îáðàçî-

âàííóþ ìíîæåñòâîì òî÷åê ïëîñêîñòè, êîòîðûå ìîãóò ïîñåùàòü îñòðîâèòÿíå.

Êàêîâà ïëîùàäü ýòîé ôèãóðû?

Âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ìîãóò ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé èëè äàæå ñîâïà-

äàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x1 è y1 �êîîðäèíàòû ïåðâîé

âåðøèíû òðåóãîëüíèêà. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x2 è

y2 �êîîðäèíàòû âòîðîé âåðøèíû òðåóãîëüíèêà. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñà-

íû äâà öåëûõ ÷èñëà x3 è y3 �êîîðäèíàòû òðåòüåé âåðøèíû òðåóãîëüíèêà.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 0 ⩽ xi, yi ⩽ 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî: ïëîùàäü ôèãóðû. Àáñîëþòíàÿ èëè

îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü äîëæíà áûòü íå áîëüøå 10−9.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0

4 5

2 7

28.653253905049

1 1

1 1

1 1

3.14159265358979

Ñòðàíèöà 5 èç 12



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à I. Òðåóãîëüíèê è òî÷êà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàíû òðåóãîëüíèê è òî÷êà íà ïëîñêîñòè. Îïðåäåëèòå, ëåæèò ëè òî÷êà

âíóòðè, íà ãðàíèöå èëè âíå òðåóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâûõ òð¼õ ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà. Êàæäàÿ

èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì. Â

÷åòâ¼ðòîé ñòðîêå çàäàíû êîîðäèíàòû òî÷êè â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå. Âñå êî-

îðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 100. Ó÷òèòå, ÷òî âåðøèíû òðåóãîëüíèêà

ìîãóò ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé è äàæå ñîâïàäàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè òî÷êà ëåæèò íà ñòîðîíå èëè â âåðøèíå òðåóãîëüíèêà, âûâåäè-

òå ¾BORDER¿. Åñëè òî÷êà ëåæèò ñòðîãî âíóòðè òðåóãîëüíèêà, âûâåäè-

òå ¾INSIDE¿. Íàêîíåö, åñëè òî÷êà ëåæèò âíå òðåóãîëüíèêà, âûâåäèòå

¾OUTSIDE¿.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0

0 2

1 1

0 1

BORDER

0 0

0 2

2 1

1 1

INSIDE

0 0

0 1

1 1

3 2

OUTSIDE

Çàäà÷à J. Òî÷êà â ìíîãîóãîëüíèêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, âåðíî ëè, ÷òî çàäàííàÿ òî÷êà íàõî-

äèòñÿ âíóòðè èëè íà ãðàíèöå çàäàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî òðè ÷èñëà�N (3 ⩽ N ⩽ 100 000) è êîîðäèíàòû òî÷-

êè. Äàëåå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà êàæäàÿ� êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé

âåðøèíû ïðîñòîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïî èëè ïðîòèâ ÷àñî-

âîé ñòðåëêè. Âñå êîîðäèíàòû öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 10 000 ïî àáñîëþòíîé

âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè çàäàííàÿ òî÷êà ñîäåðæèòñÿ â ïðèâåä¼ííîì ìíîãî-

óãîëüíèêå èëè íà åãî ãðàíèöå, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 0 0

1 0

0 1

1 1

NO

Ñòðàíèöà 6 èç 12



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à K. Êâàäðàò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Íà óðîêå ãåîìåòðèè ïðè îáñóæäåíèè çàäà÷è î êâàäðàòóðå êðóãà ñåìè-

êëàññíèê Èâàí çàÿâèë, ÷òî ìîæåò ñäåëàòü êâàäðàò èç ÷åãî óãîäíî. Âëàäèìèð

Àëåêñååâè÷, ó÷èòåëü ãåîìåòðèè, òóò æå ðåøèë ïðîâåðèòü ýòî. Îí íàðèñîâàë

íà äîñêå ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò è îòìåòèë äâå ðàçëè÷íûõ òî÷-

êè: A è B. Çàäà÷à Èâàíà� îòìåòèòü åù¼ äâå òî÷êè C è D òàê, ÷òîáû ÷åòûðå

îòìå÷åííûå òî÷êè ëåæàëè â âåðøèíàõ êàêîãî-òî êâàäðàòà.

Ïîìîãèòå Èâàíó âûáðàòü òàêèå òî÷êè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà xA è yA �êîîðäèíàòû

òî÷êè A. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà xB è yB �êîîðäèíàòû òî÷êè B.
Âñå çàäàííûå ÷èñëà öåëûå è ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 0 äî 100. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî çàäàííûå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xC è yC �êîîðäèíàòû

òî÷êè C. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xD è yD �

êîîðäèíàòû òî÷êè D. ×èñëà â ñòðîêå ðàçäåëÿéòå ïðîáåëîì. Òî÷êè A, B, C è

D äîëæíû ëåæàòü â âåðøèíàõ íåêîòîðîãî êâàäðàòà. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ

íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 0

0 1

1 1

0 0

Çàäà÷à L. Êîñìè÷åñêèé çîíä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êîñìè÷åñêèé çîíä äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî ïî ïëîñêîé êàð-

òå. Îí íà÷èíàåò äâèæåíèå â òî÷êå (0, 0), à ÷åðåç ãîä îêàçûâàåòñÿ â òî÷êå

(1, 0).
Çîíä èùåò êîñìè÷åñêèå àíîìàëèè. Äëÿ ýòîãî îí íàêàïëèâàåò ýíåðãèþ,

êîòîðàÿ ðàâíîìåðíî óâåëè÷èâàåò ðàäèóñ îáíàðóæåíèÿ: ÷åðåç t ëåò ïîñëå

ñòàðòà çîíä âèäèò âñå àíîìàëèè â êðóãå ñ ðàäèóñîì 2t.
×åðåç ñêîëüêî ëåò ïîñëå ñòàðòà çîíä îáíàðóæèò àíîìàëèþ, êîòîðàÿ ðàñ-

ïîëîæåíà â òî÷êå (x, y)?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà x è y�êîîðäèíàòû àíîìàëèè

(|x|, |y| ⩽ 100). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîîðäèíàòû íå ðàâíû îäíîâðåìåííî íó-

ëþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî t�ìîìåíò, êîãäà àíî-

ìàëèÿ áóäåò îáíàðóæåíà. Îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò îòâåòà

æþðè íå áîëåå ÷åì íà 10−6.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 0 1.0

-1 4 2.7370341836

Ñòðàíèöà 7 èç 12



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à M. Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü ïðèçåìëèëñÿ, è òåïåðü åãî íóæíî ïîñòàâèòü â àí-

ãàð. Ãëÿäÿ íà êîñìîäðîì ñâåðõó, ìîæíî óïðîù¼ííî ïðåäñòàâèòü êîðàáëü êàê

òðåóãîëüíèê íà ïëîñêîñòè, à âîðîòà àíãàðà� êàê îòðåçîê íà ýòîé æå ïëîñ-

êîñòè. Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ íà ëþáîé óãîë, à òàêæå

äâèãàòüñÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè íà ëþáîå ðàññòîÿíèå.

Âûÿñíèòå, ìîæåò ëè êîðàáëü ïðîéòè â àíãàð ÷åðåç ïðåäëîæåííûå åìó

âîðîòà. Åñëè êîðàáëü â òî÷íîñòè ïîìåùàåòñÿ â âîðîòà, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îí

ìîæåò ÷åðåç íèõ ïðîéòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Êàæäûé òåñò ê ýòîé çàäà÷å� ýòî íàáîð âîïðîñîâ. Êàæäûé âîïðîñ âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ ïîëîæåíèå êîðàáëÿ è êîíöû âîðîò àíãàðà. Íà êàæäûé âîïðîñ

íóæíî îòâå÷àòü íåçàâèñèìî îò îñòàëüíûõ: òàê, êàê áóäòî ýòîò âîïðîñ åäèí-

ñòâåííûé.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî t�êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ (1 ⩽ t ⩽ 10).
Ñëåäóþùèå t ñòðîê îïèñûâàþò âîïðîñû. Â êàæäîé èç ýòèõ ñòðîê çàäàíû

äåñÿòü öåëûõ ÷èñåë: ñíà÷àëà êîîðäèíàòû xa, ya, xb, yb, xc, yc òð¼õ óãëîâ

êîðàáëÿ, à çàòåì êîîðäèíàòû xp, yp, xq, yq äâóõ êîíöîâ âîðîò. Äâå êîîðäèíàòû
êàæäîé òî÷êè ðàçäåëåíû îäíèì ïðîáåëîì, à ìåæäó êîîðäèíàòàìè ðàçíûõ

òî÷åê ïî äâà ïðîáåëà.

Êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 100 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Êðîìå òîãî, ãà-

ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîíöû âîðîò íå ñîâïàäàþò, à óãëû êîðàáëÿ íå ëåæàò íà

îäíîé ïðÿìîé. Íàêîíåö, âñå x-êîîðäèíàòû óãëîâ êîðàáëÿ ñòðîãî îòðèöàòåëü-

íûå, à âñå x-êîîðäèíàòû êîíöîâ âîðîò ñòðîãî ïîëîæèòåëüíûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè êî-

ðàáëü ìîæåò ïîïàñòü â àíãàð, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

-1 0 -2 0 -2 3 1 1 1 2

YES

2

-1 0 -2 0 -2 3 1 0 3 0

-1 0 -5 7 -9 -1 3 4 6 8

YES

NO

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Íèæå ïðèâåäåíû èëëþñòðàöèè ê ïðèìåðàì.

Ñòðàíèöà 8 èç 12



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2025�2026

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ñðåäà, 8 îêòÿáðÿ 2025 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à N. Çâåçäà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Çàäàíû ïÿòü òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Ïîñòðîéòå çâåçäó ñ âåðøèíàìè â ýòèõ

òî÷êàõ èëè âûÿñíèòå, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Â ýòîé çàäà÷å çâåçäîé íàçûâàåòñÿ çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ èç ïÿòè îòðåçêîâ.

Êàæäûå äâà îòðåçêà çâåçäû èìåþò ðîâíî îäíó îáùóþ òî÷êó: ó ñîñåäíèõ

îòðåçêîâ îäíà îáùàÿ òî÷êà â âåðøèíå ëîìàíîé, à ó îòðåçêîâ, íå ÿâëÿþùèõñÿ

ñîñåäíèìè, � îäíà îáùàÿ òî÷êà, íå ÿâëÿþùàÿñÿ âåðøèíîé ëîìàíîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç ïÿòè ñòðîê. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò êîîð-

äèíàòû î÷åðåäíîé òî÷êè� äâà öåëûõ ÷èñëà x è y, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì

(0 ⩽ x, y ⩽ 10). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàäàííûå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾Yes¿, åñëè çâåçäó óäàëîñü ïîñòðîèòü, è ¾No¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Åñëè çâåçäà ïîñòðîåíà, âûâåäèòå åù¼ ïÿòü ñòðîê. Â êàæ-

äîé èç íèõ çàïèøèòå êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé âåðøèíû ëîìàíîé. Ýòî äîëæíû

áûòü çàäàííûå òî÷êè â ïîðÿäêå îáõîäà çâåçäû. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ

íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 1

1 7

5 9

9 7

7 1

Yes

5 9

7 1

1 7

9 7

3 1

1 1

1 3

3 1

3 3

2 2

No

Çàäà÷à O. Òèï òðåóãîëüíèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàíû êîîðäèíàòû òð¼õ òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Íàðèñóåì òðåóãîëüíèê ñ âåð-

øèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ. Îïðåäåëèòå òèï ýòîãî òðåóãîëüíèêà: îñòðîóãîëüíûé,

ïðÿìîóãîëüíûé, òóïîóãîëüíûé èëè âûðîæäåííûé.

• Åñëè âñå óãëû òðåóãîëüíèêà ñòðîãî ìåíüøå 90 ãðàäóñîâ, ýòî îñòðîóãîëü-

íûé òðåóãîëüíèê.

• Åñëè îäèí èç óãëîâ òðåóãîëüíèêà ðàâåí 90 ãðàäóñàì, ýòî ïðÿìîóãîëüíûé

òðåóãîëüíèê.

• Åñëè îäèí èç óãëîâ òðåóãîëüíèêà ñòðîãî áîëüøå 90 ãðàäóñîâ, ýòî òóïî-

óãîëüíûé òðåóãîëüíèê.

• Åñëè âñå òðè òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, êðèòåðèè îá óãëàõ íå ïðè-

ìåíÿþòñÿ, è òðåóãîëüíèê ñ÷èòàåòñÿ âûðîæäåííûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà x1 è y1 �êîîðäèíàòû ïåðâîé òî÷êè.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà x2 è y2 �êîîðäèíàòû âòîðîé òî÷êè. Â

òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà x3 è y3 �êîîðäèíàòû òðåòüåé òî÷êè. Âñå

÷èñëà öåëûå è ëåæàò â ïðåäåëàõ îò −100 äî +100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ñëîâî:

• ¾acute¿, åñëè òðåóãîëüíèê îñòðîóãîëüíûé,

• ¾right¿, åñëè òðåóãîëüíèê ïðÿìîóãîëüíûé,

• ¾obtuse¿, åñëè òðåóãîëüíèê òóïîóãîëüíûé,

• ¾degenerate¿, åñëè òðåóãîëüíèê âûðîæäåííûé.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0

3 4

6 0

acute

6 0

3 1

0 0

obtuse
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Çàäà÷à P. Êëàññèôèêàöèÿ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Çàäàíû ÷åòûðå òî÷êè A, B, C è D íà ïëîñêîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî íèêàêèå

òðè èç ýòèõ òî÷åê íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ïðîâåä¼ì ÷åòûðå îòðåçêà AB,
BC, CD è DA, ïîëó÷èâ çàìêíóòóþ ëîìàíóþ ABCD. Êàêîé ÷åòûð¼õóãîëüíèê

çàäà¼ò ýòà ëîìàíàÿ?

Íèæå ïåðå÷èñëåíû êëàññû ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ðàçëè-

÷àòü â ýòîé çàäà÷å.

• Åñëè ABCD� ýòî êâàäðàò (âñå ñòîðîíû ðàâíû, âñå óãëû ïðÿìûå), îòâå-

òîì áóäåò ñëîâî ¾square¿.

• Åñëè ABCD� ýòî ðîìá (âñå ñòîðîíû ðàâíû), íî íå êâàäðàò, îòâåòîì

áóäåò ñëîâî ¾rhombus¿.

• Åñëè ABCD� ýòî ïðÿìîóãîëüíèê (âñå óãëû ïðÿìûå), íî íå êâàäðàò, îò-

âåòîì áóäåò ñëîâî ¾rectangle¿.

• Åñëè ABCD� ýòî ïàðàëëåëîãðàìì (ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ïà-

ðàëëåëüíû), íî íå ïðÿìîóãîëüíèê è íå ðîìá, îòâåòîì áóäåò ñëîâî

¾parallelogram¿.

• Åñëè ABCD� ýòî òðàïåöèÿ (âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, íå èìåþùèé

ñàìîïåðåñå÷åíèé, äâå ñòîðîíû êîòîðîãî ïàðàëëåëüíû), íî íå ïàðàëëå-

ëîãðàìì, îòâåòîì áóäåò ñëîâî ¾trapezoid¿.

• Åñëè ABCD� ýòî âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, íå èìåþùèé ñàìîïåðå-

ñå÷åíèé (âñå âíóòðåííèå óãëû ìåíüøå ðàçâ¼ðíóòîãî óãëà), íî íå òðàïå-

öèÿ, îòâåòîì áóäåò ñëîâîñî÷åòàíèå ¾convex polygon¿.

• Åñëè ABCD� ýòî íåâûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, íå èìåþùèé ñàìîïå-

ðåñå÷åíèé (êàêîé-òî èç âíóòðåííèõ óãëîâ áîëüøå ðàçâ¼ðíóòîãî óãëà),

îòâåòîì áóäåò ñëîâîñî÷åòàíèå ¾non-convex polygon¿.

• Íàêîíåö, åñëè ABCD� ýòî ñàìîïåðåñåêàþùàÿñÿ ëîìàíàÿ (êàêèå-òî

äâà ïðîâåä¼ííûõ îòðåçêà ïåðåñåêàþòñÿ), îòâåòîì áóäåò ñëîâîñî÷åòàíèå

¾self-intersecting polyline¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â êàæäîé èç ÷åòûð¼õ ñòðîê ââîäà çàäàíî ïî äâà ÷èñëà x è y�êîîðäèíàòû

î÷åðåäíîé âåðøèíû ëîìàíîé (−100 ⩽ x, y ⩽ 100). Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû

êîîðäèíàòû òî÷êè A, âî âòîðîé� òî÷êè B, â òðåòüåé� òî÷êè C, à â ÷åòâ¼ð-

òîé� òî÷êè D. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå òðè çàäàííûå òî÷êè íå ëåæàò íà

îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñëîâî èëè ñëîâîñî÷åòàíèå, ÿâëÿþùååñÿ îòâåòîì.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

0 0

0 1

1 1

1 0

square

2 1

-2 -1

-3 1

1 3

rectangle

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå ABCD� ýòî êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 1.
Âî âòîðîì ïðèìåðå ABCD� ýòî ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè

√
5 è 2 ·

√
5.
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Çàäà÷à Q. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà ìíîæåñòâà òî÷åê íà ïëîñêîñòè� ýòî âûïóêëûé ìíî-

ãîóãîëüíèê ìèíèìàëüíîé ïëîùàäè òàêîé, ÷òî âñå òî÷êè ìíîæåñòâà ëåæàò

ó íåãî âíóòðè èëè íà ãðàíèöå. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî ìíîæåñòâà òî÷åê

âûïóêëàÿ îáîëî÷êà åäèíñòâåííà ñ òî÷íîñòüþ äî ïîðÿäêà îáõîäà å¼ âåðøèí.

Ïî äàííîìó ìíîæåñòâó èç n òî÷åê ïîñòðîéòå åãî âûïóêëóþ îáîëî÷êó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n (3 ⩽ n ⩽ 100). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñî-

äåðæàò ïî äâà ÷èñëà xi yi êàæäàÿ ÷åðåç ïðîáåë� êîîðäèíàòû i-é òî÷êè

(−1000 ⩽ xi, yi ⩽ 1000). Âñå çàäàííûå ÷èñëà öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå k�êîëè÷åñòâî âåðøèí âûïóêëîé îáîëî÷êè. Â

ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî äâà ÷èñëà x′
k y′k ÷åðåç ïðîáåë� êîîðäèíà-

òû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà, ÿâëÿþùåãîñÿ âûïóêëîé îáîëî÷êîé, â ïîðÿäêå èõ

îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Êàæäûé èç óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêà äîëæåí áûòü

ñòðîãî áîëüøå íóëÿ è ñòðîãî ìåíüøå 180 ãðàäóñîâ.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàäàííûå òî÷êè òàêîâû, ÷òî òàêîé ìíîãîóãîëüíèê ñó-

ùåñòâóåò.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

0 0

1 1

0 1

3

0 0

0 1

1 1

6

0 0

0 2

2 0

2 2

2 1

1 1

4

0 2

2 2

2 0

0 0

Çàäà÷à R. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà ñâåðõó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü y1, y2, . . . , yn èç n öåëûõ ÷èñåë. Êàæäîå å¼ ÷èñëî

âûáðàíî ñëó÷àéíî, ðàâíîâåðîÿòíî èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 109 è íåçàâèñèìî

îò äðóãèõ.

Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî òî÷åê (i, yi) íà ïëîñêîñòè. Òî÷êà ïðèíàäëåæèò

âåðõíåé âûïóêëîé îáîëî÷êå ýòîãî ìíîæåñòâà, åñëè ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ, êî-

òîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ýòó òî÷êó è ïðè ýòîì ñòðîãî âûøå âñåõ îñòàëüíûõ

òî÷åê ìíîæåñòâà.

Íàéäèòå âñå òî÷êè âåðõíåé âûïóêëîé îáîëî÷êè çàäàííîãî ìíîæåñòâà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

(1 ⩽ n ⩽ 200 000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë y1, y2, . . . , yn �
ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (1 ⩽ yi ⩽ 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ÷èñëî âû-
áðàíî ñëó÷àéíî, ðàâíîâåðîÿòíî èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 109 è íåçàâèñèìî îò

äðóãèõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k�êîëè÷åñòâî òî÷åê, ëåæàùèõ íà

âåðõíåé âûïóêëîé îáîëî÷êå ìíîæåñòâà òî÷åê (i, yi). Â ñëåäóþùèõ k ñòðî-

êàõ âûâåäèòå ñàìè ýòè òî÷êè� ïî îäíîé íà ñòðîêå, â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

àáñöèññû.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

6

738019188 156680847 182508705 645867035 421237740 324760886

ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1 738019188

4 645867035

6 324760886
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Çàäà÷à S. Àðåàë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ñïåöèàëèñòû, èññëåäóþùèå äàãåñòàíñêèõ òóðîâ, ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî â

òå÷åíèå ãîäà êàæäûé îòäåëüíî âçÿòûé òóð ìèãðèðóåò â ïðåäåëàõ íåêîòîðîé

îáëàñòè, êîòîðóþ ìîæíî îïèñàòü êàê ìíîãîóãîëüíèê Ψ. Ëåòíèé àðåàë òóðîâ

òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóãîëüíèê Φ. Ïîëíûé àðåàë òóðîâ òåïåðü

ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñóììó Ìèíêîâñêîãî Ψ⊕ Φ.
Ñóììîé Ìèíêîâñêîãî ìíîæåñòâ òî÷åê (âåêòîðîâ) Ψ è Φ íàçûâàåòñÿ ìíîæå-

ñòâî òî÷åê c = a+ b, ãäå a ∈ Ψ è b ∈ Φ.
Âàøà çàäà÷à� âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîëíîãî àðåàëà òóðîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îïèñàíèé äâóõ âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ�

Ψ è Φ. Îïèñàíèå êàæäîãî èç íèõ íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé ÷èñëî

âåðøèí N (2 < N ⩽ 105). Çàòåì ñëåäóþò N ñòðîê, êàæäàÿ ñîäåðæèò êîîðäèíà-

òû î÷åðåäíîé âåðøèíû (xi, yi), ðàçä¼ëåííûå ïðîáåëàìè. Âåðøèíû çàäàþòñÿ

â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, íà÷èíàÿ ñ ëþáîé èç íèõ; âñå êî-

îðäèíàòû öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 108. Ïîñëåäîâàòåëüíûå òðè

âåðøèíû íå ìîãóò ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî ñ øåñòüþ èëè áîëåå âåðíûìè çíàêàìè

ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè� ïëîùàäü èñêîìîãî àðåàëà.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

0 0

1 0

1 1

0 1

4

0 1

-1 0

0 -1

1 0

7.000000

Çàäà÷à T. Ïóòü â íî÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ëåòíèé ëàãåðü, íà äâîðå íî÷ü. Îäèí þíûé�íî î÷åíü õðàáðûé! � àêñî-

ëîòëü ñòîèò â òî÷êå ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè (−x, 0) è õî÷åò äîáðàòüñÿ äî

òî÷êè (x, 0). Êîîðäèíàòû èçìåðÿþòñÿ â ìåòðàõ.

Óâû, àêñîëîòëþ ìîæåò ïîìåøàòü ïðîæåêòîð. Ïðîæåêòîð îñâåùàåò êðóã

áåç ãðàíèöû ñ öåíòðîì â òî÷êå (0, 0) è ðàäèóñîì R. Ïðîæåêòîð âñïûõèâàåò

êàæäûå t ñåêóíä� â ìîìåíòû âðåìåíè 0, t, 2t, 3t, . . .�à â îñòàëüíîå âðåìÿ

íå ãîðèò.

Àêñîëîòëü ìîæåò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïëîñêîñòè ñî ñêîðîñòüþ 1
ìåòð â ñåêóíäó. Îäíàêî, åñëè îí îêàæåòñÿ âíóòðè îñâåù¼ííîãî êðóãà, êîãäà

ïðîæåêòîð âñïûõíåò� åìó íåñäîáðîâàòü.

Ïîìîãèòå ãåðîþ ïîíÿòü, íàñêîëüêî áûñòðî îí ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî öåëè.

P. S. Àêñîëîòëü õî÷åò ñîõðàíèòü èíêîãíèòî, ïîýòîìó åãî èìÿ íå ñîîáùà-

åòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà: x, R è t (1 ⩽ t < R < x ⩽ 1000) �

êîîðäèíàòà êîíå÷íîé òî÷êè, ðàäèóñ ëó÷à è âðåìÿ â ñåêóíäàõ ìåæäó âñïûõè-

âàíèåì ïðîæåêòîðà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî�ìèíèìàëüíîå âðåìÿ â ñå-

êóíäàõ, çà êîòîðîå ãåðîé ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî öåëè. Âàø îòâåò áóäåò ñ÷è-

òàòüñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè åãî àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå

ïðåâîñõîäèò 10−4.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 5 2 22.51783275448267971838

Ñòðàíèöà 12 èç 12


