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Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Â ñîðåâíîâàíèè äåñÿòü çàäà÷.

Áîëüøå çàäà÷è äîáàâëÿòüñÿ íå áóäóò.

Çàäà÷è ìîæíî ñäàâàòü äî 23:59 13 ÿíâàðÿ.

Ïî êàæäîé çàäà÷å ìîæíî ñäåëàòü íå áîëåå 99 ïî-

ñûëîê. Ïî êàæäîé çàäà÷å çàñ÷èòûâàåòñÿ ïîñûëêà, íà-

áðàâøàÿ áîëüøå âñåãî áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 10



Îëèìïèàäà ÑÏáÃÓ ïî èíôîðìàòèêå ñðåäè øêîëüíèêîâ

Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à A. Òðè áëîøêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Òðè áëîøêè � Àíäðàø, Áåðòè è Öèðöåÿ � ñèäÿò â öåëûõ òî÷êàõ a, b è c
íà ïðÿìîé. Êàæäóþ ñåêóíäó òà áëîøêà, ó êîòîðîé êîîðäèíàòà ìåíüøå âñåõ,

ïðûãàåò ÷åðåç áëèæàéøóþ èç äâóõ äðóãèõ áëîøåê. Åñëè íàèìåíüøàÿ êîîð-

äèíàòà ó íåñêîëüêèõ áëîøåê, ïðûãàåò ïåðâàÿ èç íèõ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå

èì¼í.

Êîãäà áëîøêà èç òî÷êè x ïðûãàåò ÷åðåç áëîøêó â òî÷êå y, îíà ïðîëåòàåò

ðàññòîÿíèå |y − x| äâàæäû, òî åñòü â èòîãå îêàçûâàåòñÿ â òî÷êå 2y − x.
Ãäå áóäóò áëîøêè ÷åðåç t ñåêóíä?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: a, b, c è t � êîîðäèíàòû

Àíäðàøà, Áåðòè è Öèðöåè, à òàêæå âðåìÿ â ñåêóíäàõ (0 ⩽ a, b, c, t ⩽ 1012).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå òðè ÷èñëà a, b è c � ãäå áóäóò Àíäðàø, Áåðòè è

Öèðöåÿ ÷åðåç t ñåêóíä. Ïîðÿäîê âûâîäà âàæåí.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

1 5 4 3 7 7 6 t = 0: 1 5 4

t = 1: 7 5 4

t = 2: 7 5 6

t = 3: 7 7 6

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å äâå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî

ðåøèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû.

Â ïåðâîé ãðóïïå (50 áàëëîâ) âñå ÷èñëà âî ââîäå íå ïðåâîñõîäÿò 100.
Âî âòîðîé ãðóïïå (50 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Çàäà÷à B. Êóáè÷åñêèé êîðåíü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ îòêðûòûìè òåñòàìè.

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, à òàêæå êîëè÷åñòâî öèôð s. Ðàññìîòðèì áåñêîíå÷íóþ

äåñÿòè÷íóþ çàïèñü ÷èñëà 3
√
n. Íàïðèìåð, 3

√
2 = 1.259921049894873....

Âûâåäèòå íà÷àëî ýòîé çàïèñè, ñîäåðæàùåå ðîâíî s öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé
òî÷êè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (2 ⩽ n ⩽ 100).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî s (10 ⩽ s ⩽ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå íà÷àëî áåñêîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé çàïèñè 3

√
n, ñîäåðæàùåå ðîâíî

s öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

10

1.2599210498

Ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû îöåíèâàþòñÿ ïî îòäåëüíîñòè. Îäíàêî, ÷òîáû ðåøåíèå ïðîâåðÿëîñü

íà îñíîâíûõ òåñòàõ, íóæíî ïðîéòè ïðèìåð.

Â çàäà÷å îäèí ïðèìåð è 10 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò äà¼ò ïî 10 áàëëîâ.

Òåñòû ìîæíî ñêà÷àòü ïî ññûëêàì:

• https://tsweb.ru/olymp/2024-2025/decimal-cbrt.tar.gz

(ïåðåâîäû ñòðîê äëÿ Linux)

• https://tsweb.ru/olymp/2024-2025/decimal-cbrt.zip

(ïåðåâîäû ñòðîê äëÿ Windows)

Çàìå÷àíèå
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïðîãðàììû, êîòîðóþ ìîæíî ïîñëàòü íà ïðîâåðêó,

ðàâåí 262 144 áàéòàì.

Ñòðàíèöà 2 èç 10
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Çàäà÷à C. Âñòðåòèòüñÿ èëè ðàçìèíóòüñÿ?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Åñòü ïðÿìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç êëåòîê. Â ïðÿìîóãîëüíèêå r ñòðîê è c
ñòîëáöîâ, ïðè÷¼ì r + c ÷¼òíî.
Ìàðèíà è Íàñòÿ èãðàþò â èãðó. Ñíà÷àëà Ìàðèíà ñòàâèò ñâîþ ôèøêó â ëå-

âûé íèæíèé óãîë, à Íàñòÿ ñâîþ � â ïðàâûé âåðõíèé. Äàëåå äåâî÷êè äåëàþò

õîäû ïî î÷åðåäè, íà÷èíàåò Ìàðèíà. Çà îäèí õîä Ìàðèíà ìîæåò ïåðåìåñòèòü-

ñÿ íà îäíó êëåòêó âïðàâî èëè ââåðõ, à Íàñòÿ � íà îäíó êëåòêó âëåâî èëè

âíèç. Âûõîäèòü çà ïðåäåëû ïðÿìîóãîëüíèêà íåëüçÿ.

Ìàðèíà íå õî÷åò âñòðå÷àòüñÿ ñ Íàñòåé, à âîò Íàñòÿ ñ Ìàðèíîé � íàîáî-

ðîò, î÷åíü õî÷åò. Åñëè ôèøêè ïîìåíÿþòñÿ óãëàìè, òàê è íå âñòðåòèâøèñü,

âûèãðàåò Ìàðèíà. Åñëè æå â êàêîé-òî ìîìåíò îáå ôèøêè îêàæóòñÿ â îäíîé

êëåòêå, âûèãðàåò Íàñòÿ.

Ïðîãðàììà æþðè áóäåò èãðàòü çà Ìàðèíó. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ

âûèãðàåò, èãðàÿ çà Íàñòþ.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà r è c: êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëá-

öîâ â ïðÿìîóãîëüíèêå (1 ⩽ r, c ⩽ 100; â ïðÿìîóãîëüíèêå áîëüøå îäíîé êëåòêè;

r + c ÷¼òíî).
Äàëåå äåâî÷êè äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè, íà÷èíàåò Ìàðèíà. Êàæäûé õîä

çàïèñàí êàê ñòðîêà ñ çàãëàâíîé àíãëèéñêîé áóêâîé. Âîçìîæíûå õîäû Ìàðè-

íû: ¾R¿ äëÿ äâèæåíèÿ âïðàâî è ¾U¿ � ââåðõ. Âîçìîæíûå õîäû Íàñòè: ¾L¿ äëÿ

äâèæåíèÿ âëåâî è ¾D¿ � âíèç. Âûõîäèòü çà ïðåäåëû ïðÿìîóãîëüíèêà íåëüçÿ.

Ïîñëå êàæäîãî õîäà Íàñòè íå çàáûâàéòå âûâåñòè ïåðåâîä ñòðîêè è

î÷èñòèòü áóôåð âûâîäà, ÷òîáû íå ïîëó÷èòü âåðäèêò IL (Idleness Limit

Exceeded). ×òîáû î÷èñòèòü áóôåð âûâîäà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð,

¾cout.flush()¿ â C++, ¾sys.stdout.flush()¿ â Python èëè àíàëîãè÷íóþ

ôóíêöèþ â äðóãèõ ÿçûêàõ.

Ïðîãðàììà æþðè çàâåðøèò ðàáîòó, êîãäà:

• ôèøêè îêàæóòñÿ â îäíîé êëåòêå (OK),

• ôèøêè ïîìåíÿþòñÿ óãëàìè (Wrong Answer),

• ïðîãðàììà ó÷àñòíèêà ñäåëàåò íåêîððåêòíûé õîä (Wrong Answer).

×òîáû ïîëó÷èòü êîððåêòíûé âåðäèêò, â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ çàâåðøèòå

ðàáîòó ðåøåíèÿ.

Â êàæäîì òåñòå ó Ìàðèíû åñòü äåòåðìèíèðîâàííàÿ ñòðàòåãèÿ: ïðè îäèíà-

êîâûõ õîäàõ ó÷àñòíèêà â äâóõ ïàðòèÿõ îòâåòû Ìàðèíû òîæå áóäóò îäèíàêî-

âûìè.

Ïðèìåðû
Â ïîÿñíåíèè êîîðäèíàòû óêàçàíû êàê (ñòðîêà, ñòîëáåö). Ëåâûé íèæíèé

óãîë � (r, 1), ïðàâûé âåðõíèé � (1, c).

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

3 3

R

U

D

L

M: (3, 1) N: (1, 3)

M: (3, 2) N: (1, 3)

M: (3, 2) N: (2, 3)

M: (2, 2) N: (2, 3)

M: (2, 2) N: (2, 2)

1 5

R

R

L

L

M: (1, 1) N: (1, 5)

M: (1, 2) N: (1, 5)

M: (1, 2) N: (1, 4)

M: (1, 3) N: (1, 4)

M: (1, 3) N: (1, 3)

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å äâå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî

ðåøèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû.

Ïðèìåðû ñîîòâåòñòâóþò ãðóïïàì.

Â ïåðâîé ãðóïïå (40 áàëëîâ) r = c.
Âî âòîðîé ãðóïïå (60 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 3 èç 10
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Çàäà÷à D. Â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ äâîéíûì çàïóñêîì.

Ó Ïåòè åñòü äâîè÷íàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà 2n × 2n � êâàäðàòíàÿ òàáëèöà,

ñîñòîÿùàÿ èç íóëåé è åäèíèö. Ïåòÿ õî÷åò ïåðåäàòü ýòó ìàòðèöó Íàòàøå.

Â ïåðåäàò÷èê ìîæíî ïîëîæèòü ëþáóþ äâîè÷íóþ ìàòðèöó ðàçìåðà 3n×3n.
Èç ïðè¼ìíèêà Íàòàøà äîñòàíåò ìàòðèöó ðàçìåðà 3n× 3n � ïî÷òè òàêóþ æå,

íî â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëü-

íî ãëàâíîé äèàãîíàëè, ìîãóò ïðîèçâîëüíî ïîìåíÿòüñÿ ìåñòàìè.

Çàïèøåì óñëîâèå ôîðìàëüíî. Îáîçíà÷èì ýëåìåíòû ìàòðèöû êàê ai,j , ãäå
1 ⩽ i, j ⩽ n: çäåñü i � íîìåð ñòðîêè ñâåðõó âíèç, à j � íîìåð ñòîëáöà ñëåâà

íàïðàâî. Äëÿ êàæäîé ïàðû èíäåêñîâ (i, j), ãäå i < j, íåçàâèñèìî îò îñòàëüíûõ
ïàð, ïðè ïåðåäà÷å ïðîèçîéä¼ò îäíî èç äâóõ:

• ýëåìåíòû ai,j è aj,i îñòàíóòñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ,

• ýëåìåíòû ai,j è aj,i ïîìåíÿþòñÿ ìåñòàìè.

Ïåòÿ è Íàòàøà õîòÿò äîãîâîðèòüñÿ, ÷òî è êàê ïåðåäàâàòü, ÷òîáû ïîñëå

ïåðåäà÷è Íàòàøà ìîãëà âîññòàíîâèòü èñõîäíóþ ìàòðèöó Ïåòè. Íàïèøèòå

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò òàêóþ ïåðåäà÷ó.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå äåéñòâóåò çà Ïåòþ. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñà-

íî ñëîâî ¾Petya¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � ïîëîâèíà ðàçìå-

ðà èñõîäíîé ìàòðèöû (1 ⩽ n ⩽ 50). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ 2n ñòðîê ñîäåðæèò

ïî 2n äâîè÷íûõ öèôð áåç ïðîáåëîâ � ýëåìåíòû èñõîäíîé ìàòðèöû.

Âûâåäèòå 3n ñòðîê, ïî 3n äâîè÷íûõ öèôð â êàæäîé, áåç ïðîáåëîâ � ìàò-

ðèöó, êîòîðóþ Ïåòÿ ïåðåäà¼ò.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå äåéñòâóåò çà Íàòàøó. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïè-

ñàíî ñëîâî ¾Natasha¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � ïîëîâèíà

ðàçìåðà èñõîäíîé ìàòðèöû (òî æå, ÷òî ïðè ïåðâîì çàïóñêå). Êàæäàÿ èç ñëå-

äóþùèõ 3n ñòðîê ñîäåðæèò ïî 3n äâîè÷íûõ öèôð áåç ïðîáåëîâ � ýëåìåíòû

ìàòðèöû, êîòîðóþ ïîëó÷èëà Íàòàøà.

Âûâåäèòå 2n ñòðîê, ïî 2n äâîè÷íûõ öèôð â êàæäîé, áåç ïðîáåëîâ � èñ-

õîäíóþ ìàòðèöó Ïåòè.

Â êàæäîì òåñòå çàðàíåå çàôèêñèðîâàíî, êàêèå ïàðû ýëåìåíòîâ îñòàíóòñÿ

íà ñâîèõ ìåñòàõ, à êàêèå ïîìåíÿþòñÿ ìåñòàìè.

Ïðèìåð
Â êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

Petya

2

1001

0110

0011

1000

001011

101111

101100

010000

000111

010101

Natasha

2

001010

101101

101100

010001

010111

110001

1001

0110

0011

1000

Ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû îöåíèâàþòñÿ ïî îòäåëüíîñòè. Îäíàêî, ÷òîáû ðåøåíèå ïðîâåðÿëîñü

íà îñíîâíûõ òåñòàõ, íóæíî ïðîéòè ïðèìåð.

Â çàäà÷å îäèí ïðèìåð è 10 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò äà¼ò ïî 10 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 10
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Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à E. Îòðåçîê ñ k ïðîñòûìè ÷èñëàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ îöåíêîé ðåøåíèÿ ïî êà÷åñòâó.

Íàéäèòå êàê ìîæíî áîëåå êîðîòêèé îòðåçîê [ℓ, r] öåëûõ ÷èñåë, íà êîòîðîì
ðîâíî k ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ ÷èñåë. Îãðàíè÷åíèÿ: 109 ⩽ ℓ ⩽ r ⩽ 1018.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî k (2 ⩽ k ⩽ 50).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà ℓ è r: ãðàíèöû îòðåçêà

(109 ⩽ ℓ ⩽ r ⩽ 1018). Ñðåäè ÷èñåë x èç ℓ ⩽ x ⩽ r ðîâíî k äîëæíû áûòü

ïðîñòûìè. Äëèíà îòðåçêà äîëæíà áûòü êàê ìîæíî ìåíüøå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 1000000007 1000000009

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å îäèí ïðèìåð ñ k = 2 è ïÿòü îñíîâíûõ òåñòîâ, â êîòîðûõ

k = 10, 20, 30, 40, 50. Êàæäûé îòâåò îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâîì: äëèíîé îòðåçêà

r− ℓ. Çà êàæäûé îñíîâíîé òåñò ìîæíî ïîëó÷èòü 20 áàëëîâ, åñëè êà÷åñòâî îò-

âåòà ó÷àñòíèêà cont íå õóæå, ÷åì êà÷åñòâî îòâåòà æþðè jury , è 20 ·jury3/cont3

áàëëîâ èíà÷å. Áàëëû çà êàæäûé òåñò îêðóãëÿþòñÿ âíèç äî äåñÿòûõ äîëåé, à

ñóììàðíûå áàëëû� âíèç äî öåëîãî.

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Îëèìïèàäà ÑÏáÃÓ ïî èíôîðìàòèêå ñðåäè øêîëüíèêîâ

Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à F. Ñèìâîë ïîâòîðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Àëëà ðàáîòàåò íà ìåæïëàíåòíîé òåëåôîííîé ñòàíöèè. Íîìåðà òåëåôîíîâ

ñîñòîÿò èç ðîâíî n äåñÿòè÷íûõ öèôð.

Îñîáåííîñòè ìåæïëàíåòíîãî òåëåôîííîãî îáîðóäîâàíèÿ òàêîâû, ÷òî êàæ-

äûå äâà ñîñåäíèõ ñèìâîëà â íîìåðå äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû. Ïîýòîìó äëÿ

çàïèñè íîìåðà èñïîëüçóþòñÿ 11 ñèìâîëîâ: îáû÷íûå öèôðû îò 0 äî 9, à òàê-

æå ñèìâîë ïîâòîðà R, êîòîðûé îçíà÷àåò ïîâòîð ïðåäûäóùåé öèôðû. Ñèìâîë

R ïîâòîðÿòü òîæå íåëüçÿ, êàê è îñòàëüíûå. Ïîýòîìó äëÿ òðåòüåé êîïèè ïîä-

ðÿä ñíîâà ïèøóò öèôðó, äëÿ ÷åòâ¼ðòîé � ñíîâà ñèìâîë ïîâòîðà, è òàê äàëåå.

Íàïðèìåð, íîìåð 12341 çàïèñûâàåòñÿ êàê 12341, íîìåð 99999 êàê 9R9R9, à

íîìåð 00022 êàê 0R02R.

Óïîðÿäî÷èì âñå 10n òåëåôîííûõ íîìåðîâ � íî íå â îáû÷íîì ïîðÿäêå, à

â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå èõ çàïèñåé, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñèìâîë ïîâòîðà R

ñëåäóåò ïîñëå âñåõ öèôð. Âûâåäèòå k-é òåëåôîííûé íîìåð â ýòîì ïîðÿäêå,

ñ÷èòàÿ ñ íóëÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàí íîìåð k � ñòðîêà èç äåñÿòè÷íûõ öèôð. Äëèíà ýòîé

ñòðîêè çàäà¼ò êîëè÷åñòâî öèôð n â òåëåôîííûõ íîìåðàõ (1 ⩽ n ⩽ 10 000).
Íîìåð ìîæåò íà÷èíàòüñÿ íà íåñêîëüêî íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå k-é òåëåôîííûé íîìåð èç n öèôð, ñ÷èòàÿ ñ íóëÿ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

15 16

09341 0R351

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Äëÿ n = 2 ïîðÿäîê ïåðâûõ 30 íîìåðîâ áóäåò òàêèì:

00: 01 01: 02 02: 03 03: 04 04: 05

05: 06 06: 07 07: 08 08: 09 09: 0R

10: 10 11: 12 12: 13 13: 14 14: 15

15: 16 16: 17 17: 18 18: 19 19: 1R

20: 20 21: 21 22: 23 23: 24 24: 25

25: 26 26: 27 27: 28 28: 29 29: 2R

Äëÿ n = 5 íåñêîëüêî ñîñåäíèõ íîìåðîâ â ñïèñêå òàêîâû:

09337: 0R348 09338: 0R349 09339: 0R34R

09340: 0R350 09341: 0R351 09342: 0R352

09343: 0R353 09344: 0R354 09345: 0R356

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å äâå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî

ðåøèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû.

Â ïåðâîé ãðóïïå (50 áàëëîâ) 1 ⩽ n ⩽ 5.
Âî âòîðîé ãðóïïå (50 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 6 èç 10



Îëèìïèàäà ÑÏáÃÓ ïî èíôîðìàòèêå ñðåäè øêîëüíèêîâ

Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à G. ×èñåë âñ¼ áîëüøå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Àëèñà è Áîá èãðàþò â èãðó, äåëàÿ õîäû ïî î÷åðåäè, íà÷èíàåò Àëèñà.

Èçíà÷àëüíî íà äîñêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n. Íà êàæäîì õîäó èãðîê âû-

áèðàåò ëþáîå ÷èñëî x, íàïèñàííîå íà äîñêå, è ñòèðàåò åãî. Ïîñëå ýòîãî, åñëè

x ÷¼òíî, õîä çàâåðøàåòñÿ. Åñëè æå x íå÷¼òíî, èãðîê ïèøåò íà äîñêå ÷èñëà

1, 2, 3, . . . , [x/2] ïî îäíîìó ðàçó, ïîñëå ÷åãî õîä òàêæå çàâåðøàåòñÿ. Íà äîñêå

ìîæåò îêàçàòüñÿ ñêîëüêî óãîäíî îäèíàêîâûõ ÷èñåë, íî çà îäèí õîä ìîæíî

âûáðàòü è ñòåðåòü ëèøü îäíî èç íèõ.

Âûèãðûâàåò òîò, êòî äåëàåò ïîñëåäíèé õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëü-

íîé èãðå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ

(1 ⩽ t ⩽ 105). Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ t ñòðîê çàäàí òåñòîâûé ñëó÷àé �

öåëîå ÷èñëî n, èçíà÷àëüíî çàïèñàííîå íà äîñêå (1 ⩽ n ⩽ 1012). Âñå ÷èñëà n
ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî çàäàííîãî n âûâåäèòå ñòðîêó ñ èìåíåì ïîáåäèòåëÿ: ¾Alice¿,

åñëè ïðè ïðàâèëüíîé èãðå âûèãðûâàåò Àëèñà, èëè ¾Bob¿, åñëè âûèãðûâàåò

Áîá.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

1

2

3

4

5

Alice

Alice

Bob

Alice

Alice

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Âîò ïðèìåðû èãð äëÿ n = 1, 2, 3, 4, 5. Âûáèðàåìîå ÷èñëî ïîä÷¼ðêíóòî.

1
Alice−−−→ .

2
Alice−−−→ .

3
Alice−−−→ 1

Bob−−→ .

4
Alice−−−→ .

5
Alice−−−→ 1, 2

Bob−−→ 1
Alice−−−→ .

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å ÷åòûðå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî

ðåøèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû.

Â ïåðâîé ãðóïïå (25 áàëëîâ) 1 ⩽ n ⩽ 102.
Âî âòîðîé ãðóïïå (25 áàëëîâ) 1 ⩽ n ⩽ 104.
Â òðåòüåé ãðóïïå (25 áàëëîâ) 1 ⩽ n ⩽ 106.
Â ÷åòâ¼ðòîé ãðóïïå (25 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 7 èç 10



Îëèìïèàäà ÑÏáÃÓ ïî èíôîðìàòèêå ñðåäè øêîëüíèêîâ

Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à H. Ôîêóñ ñ öèôðàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ äâîéíûì çàïóñêîì.

Ýðêþëü è åãî ïîìîùíèê Àðòóð ïîêàçûâàþò çðèòåëÿì ôîêóñ â äâóõ äåé-

ñòâèÿõ.

Íà ñöåíå ñòîèò äîñêà. Â íà÷àëå ôîêóñà Ýðêþëü îòâîðà÷èâàåòñÿ, à çðèòåëè

çàïèñûâàþò íà äîñêå ñòðîêó èç 10 öèôð. Çàòåì Àðòóð âûáèðàåò îäíó èç 10

öèôð, ñòèðàåò å¼ è çàìåíÿåò íà çíàê âîïðîñà.

Ïîñëå ýòîãî Ýðêþëü ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê äîñêå, ñìîòðèò íà íå¼ è ãîâîðèò,

êàêîâà áûëà ñóììà öèôð äî òîãî, êàê Àðòóð ñò¼ð îäíó èç íèõ. È � î ÷óäî! �

âñåãäà îêàçûâàåòñÿ ïðàâ!

Ïðèäóìàéòå, êàê Àðòóð è Ýðêþëü ìîãóò äîãîâîðèòüñÿ, ÷òîáû ïîêàçûâàòü

ýòîò ôîêóñ.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå äåéñòâóåò çà Àðòóðà. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïè-

ñàíî ñëîâî ¾Arthur¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî

òåñòîâûõ ñëó÷àåâ (1 ⩽ t ⩽ 105). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ t ñòðîê ñîäåðæèò äå-

ñÿòü öèôð áåç ïðîáåëîâ � ñòðîêó, íàïèñàííóþ çðèòåëÿìè.

Â îòâåò íà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âûâåäèòå òó æå ñòðîêó, â êîòîðîé

ðîâíî îäíà öèôðà çàìåíåíà íà çíàê âîïðîñà.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå äåéñòâóåò çà Ýðêþëÿ. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïè-

ñàíî ñëîâî ¾Hercule¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî

òåñòîâûõ ñëó÷àåâ (òî æå, ÷òî ïðè ïåðâîì çàïóñêå). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ t
ñòðîê ñîäåðæèò äåñÿòü ñèìâîëîâ � ñòðîêó, êîòîðàÿ ïîëó÷èëàñü ó Àðòóðà.

Â îòâåò íà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âûâåäèòå ñóììó öèôð â èñõîäíîé

ñòðîêå � äî òîãî, êàê Àðòóð çàìåíèë îäíó èç öèôð íà çíàê âîïðîñà.

Ïðèìåð
Â êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

Arthur

2

0000011111

3791355645

0000011?11

379135?645

Hercule

2

0000011?11

379135?645

5

48

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å äâå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî ðå-

øèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû. Â

÷àñòíîñòè, áàëëû çà ïåðâóþ ãðóïïó ìîæíî ïîëó÷èòü, äàæå íå ðåøèâ ïðèìåð.

Â ïåðâîé ãðóïïå (45 áàëëîâ) âñå öèôðû âî ââîäå � íóëè è åäèíèöû.

Âî âòîðîé ãðóïïå (55 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 8 èç 10



Îëèìïèàäà ÑÏáÃÓ ïî èíôîðìàòèêå ñðåäè øêîëüíèêîâ

Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à I. Ïðÿìîóãîëüíèê èç õàîñà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàíû n òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Êîîðäèíàòû êàæäîé òî÷êè � öåëûå ÷èñëà îò 0
äî 105 âêëþ÷èòåëüíî. Êàæäàÿ òî÷êà âûáðàíà ñëó÷àéíî, ðàâíîâåðîÿòíî ñðåäè
âñåõ âîçìîæíûõ òî÷åê è íåçàâèñèìî îò îñòàëüíûõ; â ÷àñòíîñòè, òî÷êè ìîãóò

ñîâïàäàòü.

Âûáåðåì èç äàííûõ òî÷åê ÷åòûðå òî÷êè â âåðøèíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ãî-

ðèçîíòàëüíûìè è âåðòèêàëüíûìè ñòîðîíàìè. Âû÷èñëèì ïëîùàäü ýòîãî ïðÿ-

ìîóãîëüíèêà. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ó íàñ ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî òî÷åê (1 ⩽ n ⩽ 300 000).

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi � êîîðäè-

íàòû î÷åðåäíîé òî÷êè (0 ⩽ xi, yi ⩽ 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ãîðèçîíòàëüíûìè è

âåðòèêàëüíûìè ñòîðîíàìè, ó êîòîðîãî âñå ÷åòûðå âåðøèíû íàõîäÿòñÿ â çà-

äàííûõ òî÷êàõ. Åñëè òàêîãî ïðÿìîóãîëüíèêà íåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

52001 45162

73830 41780

0

142981

3513 43819

10242 34918

91056 54368

(...142976 more lines...)

18282 85314

50624 39926

1251055488

Çàìå÷àíèå
Âòîðîé ïðèìåð ïðèâåä¼í â óñëîâèè ëèøü ÷àñòè÷íî. Ïðèìåðû ìîæíî ñêà-

÷àòü ïî ññûëêàì:

• https://tsweb.ru/olymp/2024-2025/rectangle-random.tar.gz

(ïåðåâîäû ñòðîê äëÿ Linux)

• https://tsweb.ru/olymp/2024-2025/rectangle-random.zip

(ïåðåâîäû ñòðîê äëÿ Windows)

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å äâå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî

ðåøèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû.

Ïðèìåðû ñîîòâåòñòâóþò ãðóïïàì.

Â ïåðâîé ãðóïïå (25 áàëëîâ) 1 ⩽ n ⩽ 100.
Âî âòîðîé ãðóïïå (75 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 9 èç 10



Îëèìïèàäà ÑÏáÃÓ ïî èíôîðìàòèêå ñðåäè øêîëüíèêîâ

Çàî÷íûé òóð, ñåçîí 2024�2025

Çàäà÷à J. Êîëüöåâîé ìàðøðóò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ äâîéíûì çàïóñêîì.

Â ïîäçåìíîé ñòðàíå ãîáëèíîâ n ⩽ 50 000 ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñ-

ëàìè îò 1 äî n. ×òîáû áûñòðî ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó ãîðîäàìè, ãîáëèíû ïî-

ñòðîèëè îäíó êîëüöåâóþ âåòêó ìåòðî, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç êàæäûé ãîðîä ïî

îäíîìó ðàçó. Âñå ïîåçäà åäóò ïî ýòîìó êîëüöó â îäíó è òó æå ñòîðîíó.

Ôåÿ Ìàðãàðåò õî÷åò óçíàòü, â êàêîì ïîðÿäêå ïîåçä ïîñåùàåò ãîðîäà. Äëÿ

ýòîãî îíà ìîæåò ïîñëàòü â ïîäçåìíóþ ñòðàíó k ⩽ 1000 òóðèñòîâ-ãíîìèêîâ.

Êàæäîìó ãíîìèêó Ìàðãàðåò óêàæåò íà÷àëüíûé ãîðîä. Ãíîìèê ñÿäåò â ïîåçä

â ýòîì ãîðîäå, çàïèøåò ïî ïîðÿäêó íîìåðà ïåðâûõ ℓ ⩽ 1000 ãîðîäîâ, êîòîðûå
îí ïîñåòèò, âêëþ÷àÿ íà÷àëüíûé ãîðîä, ïîñëå ÷åãî âûéäåò èç ïîåçäà, ïîä-

íèìåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü è âåðí¼òñÿ ê ôåå. ×èñëî ℓ îäíî è òî æå äëÿ âñåõ

ãíîìèêîâ.

Ïîìîãèòå Ìàðãàðåò óçíàòü ïîëíûé ìàðøðóò ïîåçäà è çàïèøèòå åãî, íà-

÷èíàÿ ñ ãîðîäà 1.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå âûáèðàåò êîëè÷åñòâî ãíîìèêîâ, äëèíó èõ

ìàðøðóòîâ è íîìåðà íà÷àëüíûõ ãîðîäîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî ¾ask¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå

÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ïîäçåìíîé ñòðàíå (1 ⩽ n ⩽ 50 000).
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ãíîìèêîâ k è äëè-

íó ìàðøðóòà ℓ (1 ⩽ k, ℓ ⩽ 1000). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë: íîìåðà

íà÷àëüíûõ ãîðîäîâ äëÿ k ãíîìèêîâ.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå ïîëó÷àåò ìàðøðóòû ãíîìèêîâ, ïîñëå ÷åãî

äîëæíî âîññòàíîâèòü ïîëíûé ìàðøðóò ïîåçäà.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî ¾answer¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû äâà

öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ãíîìèêîâ k è äëèíà ìàðøðóòà ℓ (òå, ÷òî âûâåäåíû

ïðè ïåðâîì çàïóñêå). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ k ñòðîê ñîäåðæèò ℓ öåëûõ ÷èñåë:
ãîðîäà, êîòîðûå ïîñåòèë î÷åðåäíîé ãíîìèê, óêàçàííûå â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ.

Âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ n öåëûõ ÷èñåë: ïîëíûé ìàðøðóò ïîåçäà.

Ìàðøðóò äîëæåí íà÷èíàòüñÿ â ãîðîäå ñ íîìåðîì 1.

Çàìå÷àíèå
Â êàæäîì òåñòå ìàðøðóò ïîåçäà çàôèêñèðîâàí çàðàíåå, íî äåðæèòñÿ â

ñåêðåòå.

Ïðèìåð
Â êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

ask

5

2 3

1 2

answer

2 3

1 3 5

2 1 3

1 3 5 4 2

Ñèñòåìà îöåíêè
Â çàäà÷å äâå ãðóïïû òåñòîâ. ×òîáû ïîëó÷èòü áàëëû çà ãðóïïó, íóæíî

ðåøèòü çàäà÷ó íà âñåõ òåñòàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì ýòîé ãðóïïû.

Â ïåðâîé ãðóïïå (25 áàëëîâ) 1 ⩽ n ⩽ 1000.
Âî âòîðîé ãðóïïå (75 áàëëîâ) íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 10 èç 10


